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Terminologie

Energie electrica : este energia asociata electricitatii. Poate fi energie potentiala electrica sau energie
cinetica a curentului electric datorata deplasarii electronilor. Atunci cand este folosit in mod
aproximativ pentru a descrie energia absorbita sau furnizata de un circuit electric (de exemplu, una
furnizata de un aparat electric), termenul ,,energie electrica” se refera la energia care a fost transformata
din energia potentialului electric.

Cablu electric : este un manunchi de fire conductoare, izolat sau neizolat, folosit pentru a transmite
energie electrica la distanta sau semnale de telefonie fixa. Exista si cabluri electrice ce sunt alcatuite
din conductori izolati unul fata celalalt cuprinsi de 0 manta comuna.

Statie de transformare — Instalatie electrica a carei functiune este de a transfera energia electrica intre
doua retele de tensiuni diferite.

Statie electrica - Ansamblul de instalatii electrice si constructii anexe, destinat conversiei parametrilor
energiei electrice si/sau conectarii a doua sau mai multor surse de energie electrica ori a doua sau mai
multor cai de curent.

Unitate de producere - Grupuri,centrale/amenajari hidroelectrice si grupuri, centrale termoelectrice
pentru producerea energiei electrice.

Retea electrica de distributie - Retea electrica de curent alternativ cu tensiunea cuprinsa intre 0,4 kV
si 110 kV inclusiv, prin care se vehiculeaza puteri electrice de la nodurile sursa la punctele de racordare
ale consumatorilor.

Retea electrica de transport - Retea electrica buclata de inalta tensiune de 220kV si mai mult, prin care
se transporta la distanta puteri electrice importante.

Putere disponibila - Puterea maxima pe care un grup generator o poate da cu respectarea conditiilor de
siguranta mecanica si electrica.

Putere instalata: VValoarea puterii inscrise pe placuta indicatoare a unui grup de producere a energiei
electrice si/ sau in documentatia tehnica emisa de fabrica constructoare.

Linie electrica subterana: Liniile electrice subterane (LES) sunt folosite pentru transportul si distributia
energiei electrice laconsumatorii din orase, de pe platforme industriale, instatii si centrale electrice,
etc.

Abrevieri
LEA Linie electrica aeriana
LES Linie electrica subterana
PTAB Post de transformare in anvelopa de beton
UsS Unitate de sectionare
PC+PT Punct de conexiuni si post de transformare
TT Transformatoare de tensiune
TC Transformatoare de curent
TSI Transformator de servicii interne
SCADA - este prescurtarea pentru Monitorizare, Control si Achizitii de Date (Supervisory
Control And Data Acquisition). Termenul se refera la un sistem amplu de masura si control.
Automatizarile SCADA sunt folosite pentru monitorizarea sau controlul proceselor chimice, fizice
sau de transport.
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1. INFORMATII PRIVIND PROIECTUL

1.1 Titularul investitiei

Denumirea titularului: S.C. DISTRIBUTIE ENERGIE ELECTRICA ROMANIA SA. —
Sucursala Ploiesti

Adresa: Str. Marasesti, nr. 44, municipiul Ploiesti, jud. Prahova, Romania

Numar de inregistrare la Registrul Comertului: J29/362/2002

Cod unic de inregistrare: RO 14542990

Director general: ION LUPESCU

Date de contact: tel. 0244 405701, fax: 0244 405704, office.prahova@distributie-energie.ro,
www.distributie-energie.ro.

1.2 Elaboratorul Studiului de Evaluare Adecvata

> SC ENVIRECO SOLUTIONS SRL - firma atestata Expert principal in baza
prevederilor Ordinului MMAP nr. 1134/20.05.2020, pentru elaborarea studiilor pentru
protectia mediului: Raport de mediu (RM-13b), Raport privind impactul asupra
mediului (RIM-2, RIM-3, RIM-11a), Studiu de Evaluare Adecvata (EA); Serie si nr.
certificat : RGX nr. 396/06.10.2022.
Sediul profesional: Calea Unirii nr. 71, bloc 29 , scara B, etaj 2, apartament 23, orasul
Boldesti Scaeni, judetul Prahova.
Email : envireco.solutions@gmail.com

Persoane de contact:

e Xenia Manole — inginer protectia mediului
Telefon: 0729 129 309
Email : xenia.stoicescu@yahoo.com

e Daniel Manole — inginer protectia mediului

Telefon: 0744 444 712
Email : danielmanole1986@yahoo.com

1.3 Denumirea proiectului

Crestere capacitate in zona platoului Bucegi — Cota 2000, oras Sinaia, judetul Prahova.

1.3.1 Descrierea principalelor faze ale activitatii

Prezentul proiect are ca scop cresterea capacitatii in zona Platoului Bucegi prin introducerea tensiunii
de 20 kV pe platoul Bucegi si apoi trecerea etapizata a retelei de distributie de 6kV existenta la 20 kV.
In prezent zona alpina Sinaia si platoul Bucegi sunt alimentate cu energie electrica la tensiunea de 6
kV printr-o cale de alimentare principala cu racordarea posturilor in cascada cu PT Costila ca punct
final si o cale de alimentare de rezerva avand ca punct terminal tot PT Costila. Aceasta bucla radiala
este o0 schema de functionare atipica. Cele doua cai de alimentare sunt racordate la Statia 20/6/3 kV
Sinaia ( celula PC 6024 Costila 1-2), respectiv Statia 110/20/6 kV Sinaia (celula PT 1035 Costila 4).

Cele doua trasee de 6 kV insumeaza circa 33 km de retea de MT realizata din cabluri subterane, dar si
din doua portiuni de linii aeriene ( Linia Costila 3-2750 m, cu nivel de izolatie de 6 kV si Linia Costila
4-1200 m, cu nivel de izolatie de 20 kV). Liniile subterane sunt realizate pe majoritatea traseelor cu
cabluri cu nivele de izolatie de 6 si 10 kV ( sectiuni de 185 mmp - Al si 70 mmp - Cu), o parte insemnata
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din ele prezentand un grad avansat de uzura, iar posturile de transformare sunt echipate cu echipamente
vechi, depasite tehnic. Lucrarile de interventie pentru remedierea avariilor (mai ales pe timp de iarna)
se fac cu dificultate, accesul utilajelor fiind foarte greoi, drumurile de pe platou fiind degradate.

Nu este realizat nici un sistem de automatizare a distributiei energiei electrice in aceasta zona, unde un
asemenea sistem se impune cu stringenta.

Terenul necesar pentru executia lucrarilor sunt amplasate partial in intravilan si partial in extravilan,
proprietatea publica a orasului Sinaia conform CU nr 198/02.08. 2021.

Conform PUG oras Sinaia, lucrarile proiectate sunt situate partial in zona de protectie a DN 1, cale
ferata, raul Prahova, retele electrice si partial in perimetrul Parcului Natural Bucegi in zona de
dezvoltare durabila si management durabil conform Planului de Management al Parcului Natural
Bucegi.

Lucrarile propuse se vor realiza cu respectarea prevederilor HGR 490/2011 cu modificarile si
completarile ulterioare, Codul Civil (aprobat prin Legea nr.287/2009 cu modificarile si completarile
ulterioare), norme sanitare, PSI si de protectia mediului.

Suprafata studiata care face obiectul lucrari este de 51743 mp.

Lucrarile proiectate sunt amplasate in judetul Prahova, in orasul Sinaia, zona urbana, si in zona alpina
Sinaia, Cota 1400-platoul masivului Bucegi .

Terenurile au categoriile de folosinta: cai de comunicatie (drumuri), curti constructii, silvic si

neproductiv si pasuni.

O parte din lucrarile aferente proiectului *’Crestere capacitate in zona platoului Bucegi — Cota 2000,
oras Sinaia, judetul Prahova” se vor realiza in Aria Parcului Natural Bucegi in zona de dezvoltare
durabila si management durabil.

Instalatiile proiectate (2 x linie electrica subterana, fibra optica, unitatile de sectionare nr.2, 3, 4,
Punctul de conexiuni+post de transformare Cota 2000, Post de transformare in anvelopa de beton
Valea Dorului) se vor amplasa in interiorul Parcului Natural Bucegi in zona de dezvoltare durabila si
management durabil.

In zona ariei Parcului Natural Bucegi si sitului ROSCI0013 Bucegi se va ocupa temporar o suprafata
totala de 5226,4 mp, din care 441 mp se afla pe terenuri silvice.

Terenul silvic va fi utilizat temporar pentru realizarea culoarului pentru montarea de cablurilor
electrice.

Pentru realizarea obiectivului se recomanda urmatoarea succesiune a lucrarilor de executie:
1. Organizare de santier propriu-zisa in incinta depozitului beneficiarului (Sinaia - DEER Punct

de exploatare);

Lucrari de defrisare unde este cazul pe cei 441 mp;

Construirea unui punct de conexiuni si de transformare (PC+PT) la Cota 2000;

Echiparea punctului de conexiuni si transformare (PC+PT);

Realizarea unei bucle in LES 20kV intre Statia 110/20/6kV Sinaia si PC+PT proiectat la Cota

2000;

6. Montarea unei fibre optice pe traeul LES 20 kV, in acelasi sant , L r0=9.3 km (pentru
teleconducere si comunicatii);

7. Montarea si echiparea unui numar de 4 unitati de sectionare (US) pe traseul de cabluri 20 kV;

8. Construirea unui post de transformare in anvelopa de beton ( PTAB) in apropierea postului de
transformare existent , PT 1093 Valea Dorului;

9. Echiparea PTAB Valea Dorului cu echipamente de medie si joasa tensiune;

10. Montarea a doua cabluri de racord ( intrare-iesire) intre celulele linie din PCT proiectat la
Cota 2000 si celulele de linie-sosire/plecare in PTAB proiectat VValea Dorului;

arown
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11. Lucrari de joasa tensiune pentru racordarea consumatorilor existenti in cele doua posturi de
transformare proiectate;

12. Dezafectarea echipamentelor MT/jt , trafo aferente PTZ 1093 Valea Dorului precum si a
transformatorului de putere T1 si a trabloului de distributie de joasa tensiune aflate in cladirea
PC 6074;

13. Lucrari in Statia 110/20/6 kV Sinaia:
e Sevor introduce cei doi feederi de 20 KV proiectati in celulele de linie dedicate;
e Seva inlocui grupul de tratare a neutrului aferent trafo T2.

In functie de dotari si de conditiile oferite de amplasament executantul poate modifica succesiunea
operatiilor de mai sus fara a compromite calitatea lucrarilor si conditiile de securitate in executia
lucrarilor.

Dupa terminarea lucrarilor terenurile vor fi aduse la conditiile initiale, ramand ocupata doar o suprafata
ocupata definitiv de 94 mp (84 mp in aria protejata si 10 mp in afara acesteia), suprafata dispersata pe
traseul cablurilor electrice reprezentand - US, PT+PC si PTAB.

Durata estimata de realizare a lucrarilor este de circa 30 luni.

1.3.1.1. Organizarea de santier

Avand in vedere complexitatea redusa a lucrarilor, nu este necesar un proiect detaliat de organizare a
executiei lucrarilor de santier.

Lucrarile de montare LES vor necesita totusi 0 minima organizare de santier in apropierea traseului
LES si in apropierea cailor de acces (a drumurilor), astfel pentru acestea se va folosi un depozit al
beneficiarului (Sinaia - DEER Punct de exploatare) ce se afla pe strada Piscul Cainelui, in Sinaia, in
apropierea punctului de cuplare initial al cablurilor si este dotat cu toate facilitatile necesare unei
organizari de santier provizorii.

In cadrul acestui depozit vor fi amenajate temporar (pe perioada executiei lucrarilor) spatii speciale
pentru depozitarea materialelor, a deseurilor si a echipamentelor necesare executarii lucrarilor.

De aici, pe masura evolutiei lucrarilor, materialele si echipamentele necesare vor fi livrate etapizat, in
functie de necesitate in punctele de lucru, cu ajutorul unei autoutilitare acoperite, si nu vor fi realizate
depozite de materiale la fata locului executiei lucrarilor.

Toate uneltele, sculele, utilajele si mijloacele necesare realizarii lucrarii, vor fi asigurate de catre
constructor, in functie de etapa de realizare a executiei, si vor fi retrase de pe amplasament la finalul
fiecarei zile.

Personalul (10 — 15 muncitori) care va executa lucrarile va fi transportat de catre constructor la
amplasamentul proiectului cu un microbuz aflat in dotare sau inchiriat special pentru acest lucru.
Utilitatile necesare pentru realizarea lucrarii, precum si sursele de apa si utilitatile pentru personal, vor
fi asigurate zilnic din surse autorizate de catre constructor, in functie de necesitate.

Coordonate STEREO 70 ale punctului de exploatare Sinaia — DEER (curtea beneficiarului):
X =427299.282 ; Y = 543294.614
Coordonate geografice : 45°20'38.82000"N, 25°33'03.61000"E.

In cadrul acestei locatii se vor respecta prevederile din HG 300/ 02.03.2006 privind cerintele minime
de securitate §i sdnatate pentru santierele temporare sau mobile.
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Materile prime necesare pentru realizarea lucrarilor, care vor exista in cadrul organizarii de santier
sunt:

e Materiale de constructii;

e Accesorii.

Resursele naturale folosite pe perioada de realizare a proiectului vor fi asigurate de constructor, din
surse contorizate.

Modul de depozitare a materiilor prime

Materiile prime vor fi insotite de certificate de calitate, vor fi receptionate, transportate, manipulate si
depozitate corespunzator pe toata durata executiei, pentru a se evita deteriorarea, degradarea sau risipa
acestora.

1.3.1.2. Defrisarea vegetatiei forestiere
Traseul culoarului cablurilor electrice intersecteaza suprafete de teren din fondul forestier pe o lungime

totala de aproximativ 441 m si o latime de 1 m, proprietate publica de stat. Suprafata totala cu ocupare
temporara din fond forestier va fi de 441 mp din care 414 mp cu defrisare si 27 mp fara defrisare.
Terenurile din fondul forestier se afla Tn administrarea Administratia Regiei Nationale a Padurilor -
Romsilva, Directia Silvica Prahova prin Ocolul Silvic Sinaia.

In fondul forestier, vor fi amplasate 2xLES 20 kV+Fibra optica (in acelasi sant) pe o lungime de 441
m.

Se solicita ocuparea temporara a fondului forestier proprietate publica a statului pentru montare LES
20 kV si fibra optica pozate in acelasi sant pe o suprafata de 441 mp (0.441 ha), in U.P. 5 Sinaia, din
cadrul Ocolului Silvic Sinaia, astfel:

Zonal
1. Unitate amenajistica 25A — 32 mp(0.0032ha)

2. Unitate amenajistica 23RR — 27 mp(0.0027ha)
3. Unitate amenajistica 23D — 10 mp(0.0010ha)

Zona 2
1. Unitate amenajistica 25A — 50 mp(0.0050ha)

Zona 3
1. Unitate amenajistica 25A — 46 mp(0.0046ha)

Zona 4
1. Unitate amenajistica 25A — 5 mp(0.0005ha)

2. Unitate amenajistica 26K — 93 mp(0.0093ha)
3. Unitate amenajistica 261 — 92 mp(0.0092ha)

Zona s
1. Unitate amenajistica 26H — 86 mp(0.0032ha)

Suprafete ocupate temporar in fondul forestier proprietate publica a statului administrat de catre
Regia nationala a Padurilor — Romsilva, prin Ocolul Silvic Sinaia, pentru montarea LES 20 kV si fibra
optica
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i Suprafata | Suprafata
o Lungime Letie | S S Suprafata Suprafata p p
Nr. | Unitati | cablupe scoasa scoasa
. culoar scoasa scoasa scoasa scoasa
amena- unitate temporar cu | temporar cu
Crt. L .. de lucru | temporar temporar . . o o
jistice amenaji- despadurire | despadurire | definitiv | definitiv
: [m] [mp] [ha]
stica [m] [mp] [ha] [mp] [ha]
1. 25A 133 133 0.0133 133 0.0133 0 0
2. 23RR 27 27 0.0027 0 0 0 0
3. 23D 10 10 0.0010 10 0.0010 0 0
1
4, 26K 93 93 0.0093 93 0.0093 0 0
5. 261 92 92 0.0092 92 0.0092 0 0
6. 26H 86 86 0.0086 86 0.0086 0 0
Total 441 441 0.0441 414 0.0414 0 0

Conform fisei de transmitere — ocupare temporara pentru ocuparea temporara a terenului in suprafata
de 0,0441 ha fond forestier proprietate publica a statului, aflat in administrarea Regiei Nationale a
Padurilor — Romsilva, Directia Silvica Prahova prin Ocolul Silvic Sinaia in scopul realizarii
obiectivului ,,Crestere capacitate in zona platoului Bucegi - cota 2000, oras Sinaia, judetul Prahova”
intocmita de RNP Romsilva, DS Prahova, Ocolul Silvic Sinaia, prezentam mai jos decrierea parcelara
a terenurilor din fond forestier cu defrisare afectate de proiect:

UP V Sinaia, UA 23D este reprezentata de caracterul actual al padurii Natural, tipul de padure
221.1, GE cod 17, compozitia arboretului — 10FA, categoria functionala 1-5B, cu varsta medie
a arboretului de 65 ani, clasa de productie 11 si consistenta 0,8. Acest arboret va fi defrisat de
pe 0,0010 ha, volumul de masa lemnoasa estimat a se obtine este de circa 0,31 m?;

UP V Sinaia, UA 23RR va fi ocupat temporar pe o suprafata de 0,0027 ha, dar fara a se executa
lucrari de defrisare;

UP V Sinaia, UA 25A este reprezentata de caracterul actual al padurii Natural, tipul de padure
221.1, GE cod 17, compozitia arboretului — 8 BR 2FA, categoria functionala 1-5B, cu varsta
medie a arboretului de 180 ani, clasa de productie Il si consistenta 0,7. Acest arboret va fi
defrisat de pe 0,0133 ha, volumul de masa lemnoasa estimat a se obtine este de circa 6,92 m?;
UP V Sinaia, UA 26H este reprezentata de caracterul actual al padurii Artificial, tipul de padure
111.5, GE cod 8, compozitia arboretului — 10MO, categoria functionala 1-2A, cu varsta medie
a arboretului de 130 ani, clasa de productie 1V si consistenta 0,7. Acest arboret va fi defrisat de
pe 0,0086 ha, volumul de masa lemnoasa estimat a se obtine este de circa 3,24 m?;

UP V Sinaia, UA 261 este reprezentata de caracterul actual al padurii Artificial, tipul de padure
221.1, GE cod 17, compozitia arboretului — 6MO 2P1 1FA 1DT, categoria functionala 1-5B,
cu varsta medie a arboretului de 30 ani, clasa de productie Il si consistenta 0,7. Acest arboret
va fi defrisat de pe 0,0092 ha, volumul de masa lemnoasa estimat a se obtine este de circa 1,68
m3;

UP V Sinaia, UA 26K este reprezentata de caracterul actual al padurii Natural, tipul de padure
221.1, GE cod 17, compozitia arboretului — 7BR 3FA, categoria functionala 1-5B, cu varsta
medie a arboretului de 180 ani, clasa de productie Il si consistenta 0,6. Acest arboret va fi
defrisat de pe 0,0093 ha, volumul de masa lemnoasa estimat a se obtine este de circa 3,62 m®.
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Defrisarea vegetatiei forestiere — metodologia de lucru:

e Defrigarea, colectarea si transportul masei lemnoase se va face in etapa de constructie si
reconstructie ecologica cu respectarea prevederilor Legii nr. 46/2008 (Codul silvic);

e Defrisarea va putea incepe dupa obtinerea autorizatiei de exploatare, cu respectarea regulilor
silvice si in conformitate cu instructiunile legale in vigoare, arborii destinati taierii fiind marcati
cu dispozitive speciale de marcat, de catre personalul silvic imputernicit;

e Durata maxima de efectuare a lucrarilor de defrisare este de aproximativ 7 zile;

e Tehnologia de exploatare a masei lemnoase se va efectua astfel incat sa nu se produca
prejudicierea regenerarilor peste limitele admise, a arborilor care raméan pe picior, degradarea
solului;

e Doborarea arborilor se va face pe directii care sa nu produca vatdmari ori rupturi arborilor care
raman pe picior;

e Coroanele arborilor vor fi fasonate separat la locul de doborare, masa lemnoasa rezultata
parchetizandu-se in sarcini de dimensiuni reduse, astfel incat prin scoaterea acestora sa se evite
degradarea solului, a arborilor si semintisului;

e (olectarea materialului lemnos se va face numai pe traseele aprobate si materializate in teren;

e Arborii care raman pe picior de langa arborii ce vor fi taiati, vor fi protejati obligatoriu
impotriva vatamarilor, prin montarea de lungoane, tarusi si mansoane;

o Este interzisa: taierea arborilor nedestinati exploatarii, aplicarea tehnologiei de exploatare a
arborilor cu coroana (varianta arbori intregi), tararea sau semitararea lemnului rotund pe
drumuri auto forestiere, colectarea lemnului cu tractoare in perioadele cu precipitatii
abundente, depozitarea materialelor lemnoase (crici sau resturi de exploatare) in albiile
paraielor si vailor ori in locuri expuse viiturilor;

e Drumurile de tractor folosite la scos-apropiatul masei lemnoase se amplaseaza evitindu-se
afectarea zonelor cu semintis utilizabil,

e Laterminarea procesului de exploatare a masei lemnoase se curata culoarul defrisat de resturi
de exploatare (craci, zoburi, rupturi, coajd, lemn putregaios).

Terenurile ce urmeaza a fi ocupate temporar, dupa incheierea lucrarilor va fi nivelat. Dupa nivelarea
terenului si refacerea stratului vegetal, acesta va ramane neimpadurit pe toata existenta obiectivului ca
parte a zonei de sigurantd. Dupa scoaterea din functionare a obiectivului, terenurile ocupate din fondul
forestier se vor reda circuitului forestier in conformitate cu prevederile legale, la calitatea anterioara
ocupadrii lor.

1.3.1.3. Drumuri de acces

Circulatia si accesul in/din Statia 110/20/6 kV Sinaia se va face pe drumul local pietruit (str. Piscul
Cainelui) racordat la DN 1 Ploiesti —Brasov, cu supratraversarea raului Prahova pe un pod masiv din
beton armat si traversarea la nivel a liniilor CFR electrificate Ploiesti — Brasov.

Accesul la instalatiile proiectate in zona urbana Sinaia se va face pe strazile din localitatea Sinaia.
Pentru accesul la locurile de montaj/lucrari, in vederea transportului materialelor si elementelor de
constructii, a echipamentelor si utilajelor se va folosi reteaua de drumuri existente : DC Drumul Cotei
de la iesirea din Sinaia pana la cota 1400, apoi de la Cota 1400 ( acces la US3) pana la Cota 1500 (
acces US 4) pe drum de exploatare pietruit.

Pentru accesul la locurile de montaj/lucrari, in vederea transportului materialelor si elementelor de
constructii, a echipamentelor si utilajelor la cota 2000 si Valea Dorului se va utiliza urmatorul
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traseu:oras Sinaia - DN 71-DJ 713 ( Cabana Dichiu)-Transbucegi (DJ 713) - drum de exploatare
(pietris) spre Valea Soarelui-drum de exploatare de pamant spre Valea Dorului.

Din orasul Sinaia pana la bifurcatia spre Valea Soarelui drumul este asfaltat si are o lungime de circa
19 km. Drumul de exploatare pana cota 2000 si Valea Dorului are o lungime de 3,6 km.

1.3.1.4. Traversari obstacole
Traseul cablurilor electrica va traversa drumuri, cai ferate, cursuri de apa astfel:

Drumuri:
e Subtraversare strada Avram lancu prin foraj orizontal pe o lungime de 10 m;
e Subtraversare strada Calea Codrului prin foraj orizontal pe o lungime de 11,5 m;
e Subtraversarea Drumului National 1 (DN 1) si Bulevardul Republicii se va efectua prin tuburile
existente;
o Celelalte subtraversari de drumuri se vor realiza prin sant deschis.

Cablurile vor fi protejate in tuburi PEHD la foraj orizontal dirijat si PVVC la sant deschis.
Conducte:

e Subtraversare fascicul de 3 conducte TRANSGAZ prin foraj orizontal pe o lungime de 20 m.
Cablurile vor fi protejate in tuburi PEHD.

Cai ferate:
e Subtraversarea caii ferate se va efectua prin tuburile existente.

Cursuri de apa:
e Raul Prahova va fi traversat pe podul pietonal pe suportii montati anterior pe pod pentru
traversarea cablurilor existente ;
e Paraul Piscul Cainelui — subtraversarea acestuia se va face in tuburi PEHD inglobate intr-un
bloc din beton, amplasat in pamant sub albia paraului, in amonte de podul rutier din incinta CE
Sinaia.

1.3.1.5. Descrierea propriu-zisa a constructiei proiectului

Caracteristicile principale ale constructiilor:

e LES 20 KkV proiectate

Retelele de MT subterane se realizeaza cu cabluri tip A2XS(FL)2Y-12/20 kV, cu sectiunea de 240/25
mm? (intre Statia Sinaia si PC+PT Cota 2000) si cu cabluri tip A2XS(FL)2Y-12/20 KV, cu sectiunea
de 150/25 mm? (intre PC+PT Cota 2000 si PTAB proiectat Valea Dorului), conductor de aluminiu
rotund, multifilar, compactizat, cu izolatie din polietilena reticulata, ecran din fire de cupru (25mm?),
manta exterioara de PE.

In zonele necarosabile ale traseului cablurile se vor poza intru-un sant cu adancimea de 0,7-0,8 m, intre
doua straturi de nisip cu grosimea de 0,1 m, peste al doilea strat de nisip montadu-se folie avertizoare
din polietilena. Astuparea santului se va face cu pamant rezultat din sapatura in straturi succesive
compactate, ultimul strat fiind format din solul vegetal decopartat inainte.
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In zonele carosabile ale traseului, pentru asigurarea unei protectii mecanice ridicate, cablurile se vor
poza in tub PVC-M-@=160 mm, respectiv in tub PVC-M-@ =110 mm incastrate in beton. Adancimea
santului va fi de 1100-1400 mm si grosimea betonului de 360(T3)-620(T4) mm. Astuparea santului se
va face cu balast. La extremitatile tevilor spatiul dintre cabluri si tevi se va obtura.

Subtraversarea cailor rutiere importante ( zona urbana) se va face in tub PEHD=160 mm instalate prin
foraj orizontal dirijat. Forajul se va executa de catre o societate specializata si autorizata. Spatiul dintre
cabluri si tevile de protectie se vor obtura.

Exista zone in care traversarea cailor rutiere se va realiza in tubulatura existenta ( ex.: traversarea CF
Bucuresti-Brasov, DN 1, b-dul Republicii).

Traversarea Raului Prahova se va realiza pe podul pietonal de cabluri existent.

Sistemul de pozare a cablurilor va fi in trefla, atat in zona urbana cat si in zona alpina.

e Fibra optica proiectata va insoti traseul de LES 20 kV .
Fibra optica utilizata este de tip exterior, duct cable cu 24 fibre optice de tip single mode cu protectie
metalica nativa, total dielectric, neinflamabil, cu protectie impotriva rozatoarelor si la patrunderea apei
si va fi pozat intr-un duct de fibra optica HDPE 40 mm, in canalizatie comuna cu LES 20 kV.

1. PARTEA ELECTRICA

1.1. Construirea unui punct de conexiuni +post de transformare (PC+PT) la Cota 2000
Acesta se va amplasa pe teren in aria Parcului Natural Bucegi in zona de dezvoltare durabila in

apropierea punctului de conexiuni existent, PC 6074. Cladirile PC+PT vor fi in constructie zidita
prefabricata care vor indeplini conditiile constructive specifice pentru functionarea la altitudinea de
2000 m.
PC+PT va fi de tip retea. Accesul cablurilor de racord pe partea de MT , iesirile pe joasa tensiune din
tabloul de distributie precum si accesul personalului de exploatare se va face din domeniul public.
Acesta va fi cu actionare din interior.
Constructia va fi compusa din doua anvelope alaturate (datorita dimensiunilor mari si a accesului greu
in zona de montare).
Dimensiunile aproximative ale cladirii PC vor fi: LxIxH=7,25 mx2,8mx 3m.
Dimensiunile aproximative ale cladirii PT vor fi: LxIxXH=6mx2,8mx3 m.
Cladirea PC va fi compusa din compartimentul celulelor de medie tensiune.
Cladirea PT va fi compusa din:

e boxe trafo-2 buc;

e compartimentul de joasa tensiune-1 buc.
Boxele trafo vor contine cuve de retentie pentru ulei.
Toate compartimentele cladirii vor fi dotate cu instalatie de iluminat si prize.
Peretele exterior al anvelopei va fi prevazut cu cofrete sau nise pentru montarea contoarelor de energie
electrica (1 bucata nisa pentru masura generala+3 locuri de masura semidirecta si 1 bucata nisa pentru
4 locuri de masura directa).

1.2 Echiparea punctului de conexiuni + post de transformare (PC+PT)
PC+PT va fi prevazut cu doua sectii de bare si cupla intre cele doua sectii, cu cate 6 celule modulare
(extensibile) pe fiecare sectie de bare.
Celulele vor avea aparataj cu izolatie de 24 kV, cu stingerea arcului in SF6, integrabile intr-un sistem
de teleconducere si monitorizare de la distanta, cu urmatoarele caracteristici tehnice:
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e Tensiunea nominala: 24 kv
e Tensiunea de serviciu: 20 KV
e Curent nominal bare: 630A
e Curent de scurtcircuit: 16kA/1s
Cele 12 celule vor avea rol de celule de linie si de trafo, astfel:
e 2 celule de linie (sosire-plecare din/in LES 20 kV Statia 110/20 kV Sinaia);
e 4 celule de linie (rezerva);
e 2 celule de linie (sosire-plecare din/in PTAB Valea Dorului);
e 2 celule de trafo;
e Cuplarealizata din 2 celule, cate una pe fiecare bara, legate prin cablu: 3x1IXxN2XS2Y 240
mm? cu separator sarcina in SF6 , 24 kV, 630 A, 16 KA;
Tablourile de MT vor fi prevazute cu:
e indicatoare de defect pe lini, mono si polifazate, cu transmisie la dispecer;
e comparator de faze.

In cladirea PT se vor amplasa:

e 2 transformatoare cu pierderi reduse, 20/0,4 kV-630 KVA ( un transformator de rezerva).
Dimensionarea fiecareia din boxele trafo se va face pentru trafo de 1000 kVA. Unul din cele
doua transformatoare proiectate va inlocui trafo de putere (trafo T1-PT 1116) aflat in
cladirea PC 6074 existent , cel de al doilea trafo va fi rezerva.

Incaperea in care se vor amplasa transformatoarele va avea prevazuta ventilatie corespunzatoare,
ventilatie naturala, pentru asigurarea conditiilor de temperatura si umiditate prescrise.

Legatura intre trafo si celula de MT se realizeaza cu cabluri de energie monopolare de medie tensiune,
cu izolatie din polietilena reticulata XLPE si manta exterioara din PVC, conductor de aluminiu
A2XSY 150 mm? sau cupru 2XSY 150 mm? pozat in canal prevazut in pardoseala postului trafo
(cablurile, terminalele pentru racordarea la bornele transformatoarelor si adaptorii pentru racordarea
la bornele celulei MT fac parte din furnitura).

Caile de curent pentru cele doua trafo de putere vor fi prevazute pentru amplificarea in viitor la puterea
de 1000 kVA (cablu de cupru multifilar cu izolatie PE, C2XY-F 3x4x240+2x240 mm?).

Tablou de joasa tensiune cu 12 circuite echipate cu sigurante.
Tabloul de joasa tensiune va fi echipat cu:
e 2 intrerupatoare automate tripolare debrosabile cu actionare manuala

e 12 plecari echipate cu sigurante ;

e masurd general.

e Pentru a 2- a cale de curent, masura generald cu TC 750/5 A, clasa 0,5 cu contor electronic
trifazat de energie activa si reactiva nou, bidirectional, cu curba de sarcind si cu modem
GPRS/GSM inclus, integrat in sistemul de telecitire ARGUS;

e BPNTT montate la sol.

PC+PT va fi prevazut cu ansamblul pentru integrare in sistemul SCADA.

Conform cerintelor Sucursalei Ploiesti punctul de conexiune +post de transformare se va introduce in
sistemul de telecomanda a retelelor de distributie prin sistemul de comunicatie cu ajutorul fibrei optice
proiectate.

Instalatie interioara de legare la pamant este realizata din banda de otel zincat 25 x 4 mm? cu derivatii
la aparate si la partile metalice si doua eclise de separatie.
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Dupa montarea punctul de conexiune +post de transformare se va realizeaza centura exterioara de
legare la pamant (priza de pamant cu trei contururi, Rp<4€, de tip inchis).

1.3 Realizarea unei bucle in LES 20 kV intre Statia 110/20/6kV Sinaia si PC+PT proiectat
la Cota 2000
Se propune amplasarea LES 20 kV proiectate pe domeniul public in localitatea Sinaia (zona urbana,

zona de munte), pe traseu stabilit impreuna cu Primaria Orasului Sinaia.

Cablurile utilizate vor fi cu conductor de aluminiu rotund, multifilar, compactizat, cu izolatie din
polietilena reticulata si manta din polietilena termoplastica, cu protectie longitudinala si transversala
impotriva patrunderii apei, tip A2XS(FL)2Y 1x240/25 mm?( 2xLES 20 kV 3x1x240/25 mm?).
Cablurile se vor monta in canalele de cabluri ale statiei de transformare 110/20 kV Sinaia si apoi
ingropate, trecand prin fiecare US de pe traseu, pana la punctul de de conexiune proiectat la Cota 2000.
Cele doua linii electrice de 20 kV proiectate se vor amplasa pe traseul indicat in planul de situatie.
Traseul LES 20 kV proiectate va avea o lungime de circa 8,5 km.

LES 20 kV proiectate au urmatorul traseu: plecare din Statia de transformare 110/20/6 kV Sinaia-
Strada Piscul Cainelui-Traversare Pod de cabluri existent-Subtraversare Cale Ferata prin tuburuile
existente-Subtraversare Calea Prahovei prin tuburile existente-Strada Frasinului (partea dreapta)-
Strada Avram lancu (partea stanga)-Aleea lancului-Strada Vanturis (partea dreapta)-Strada
Pustinicului (partea dreapta-partea stanga)-Drum lotizare-Strada Gheorghe Doja/Strada Costilei
(partea dreapta)-Strada Soimului (partea dreapta-partea stanga) - Strada Calea Codrului (partea
dreapta-partea stanga)-Urcare prin incinta Telegondolei Sinaia (dupa proprietatea Hidroprahova-
Bazine de apa)-Traseul existent al telegondolei (partea dreapta)-Cota 1400-pe traseul cablurilor
existente de 6 kV pana la Cota 2000.

Exista, de asemenea, portiuni speciale de traseu (traseul telegondolei, traseul intre Cota 1400-Cota
2000), in zona alpina, cu instabilitate geologica unde este necesar sa se realizeze ancorarea cablurilor
si stabilizarea terenului pe traseul cablurilor. Ancorarea cablurilor se va realiza cu ajutorul ciorapilor
de tragere cu doua ochiuri . Ancorarea se va realiza doar in zonele stancoase (in portiunea de traseu
situat sub telegondola, pana la Cota 1400 (s-a considerat circa 50% din lungimea traseului mai sus
descris) , din 20 in 20 m. Intre Cota 1400-Cota 2000 s-a mai apreciat ca fiind necesare inca 10 zone de
ancorare , in final s-a apreciat ca fiind necesara ancorarea in circa 60 zone (traseul Cota 1000-Cota
1400-Cota 2000). In functie de situatia din teren , ancorarea cablurilor se va realiza ori de cate ori va
considera constructorul ca fiind necesar. In aceste zone cablurile se vor monta in trefla, in sant, pe pat
de nisip, iar ancorarea se va realiza pe fiecare feeder in parte . Aceste zone vor fi marcate cu ball
markeri si vor fi evidentiate in planul final ce va fi predat de catre constructor la dosarul lucrarii, iar
gestionarul instalatiei va asigura mentenanta acestor zone la intervale de timp stabilite de acesta.

In zonele de ancorare a cablurilor, in partea economica, s-au prevazut resurse financiare pentru lucrari
de stabilizare a terenului.

Se vor efectua sisteme de protejare a malurilor (santurile de cabluri) impotriva eroziunilor pe traseul
aflat sub telegondola (Cota 1000- Cota 1400) , pana la Cota 2000. Pe traseul intre Cota 1000-Cota
1400 (traseul telegondolei) s-au prevazut (s-a apreciat) aceste lucrari pe 50% din lungime, din 50 in
50 m, si au fost prevazute un numar de 17 praguri transversale. Pe traseul dintre Cota 1400-Cota 2000
s-au prevazut a se monta din 50 in 50 m (circa 52 praguri).

Avand in vedere ca stanca se afla la suprafata, pe o portiune de 30 m, inainte de prima intersectie a
traseului telegondolei cu Drumul Cota 1400, cablurile, respectiv fibra optica vor fi pozate in 2
jgheaburi cu sistem de prindere in stanca.

In zonele necarosabile ale traseului cablurile se vor poza intru-un sant cu adancimea de 0,8 m intre
doua straturi de nisip cu grosimea de 0,1 m, peste al doilea strat de nisip montadu-se folie avertizoare
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din polietilena. Astuparea santului se va face cu pamant rezultat din sapatura in straturi succesive
compactate.

In zonele carosabile ale traseului, pentru asigurarea unei protectii mecanice ridicate, cablurile se vor
poza in tub PVC-M-@ =160 mm incastrate in beton. Adancimea santului va fi de 1100-1400 mm si
grosimea betonului de 360 mm (profil T3) si 620 mm (profil T4). Astuparea santului se va face cu
balast. La extremitatile tevilor spatiul dintre cabluri si tevi se va obtura.

Subtraversarea cailor rutiere importante se va face in tub PEHD=160 mm instalate prin foraj orizontal
dirijat. Forajul se va executa de catre o societate specializata si autorizata. Spatiul dintre cabluri si
tevile de protectie se vor obtura.

Sistemul de pozare a cablurilor va fi in trefla atat in zona urbana cat si in zona alpina.

Cablurile proiectate se vor poza la distante impuse de normative privind coexistenta cu fundatiile LEA
0,4 kV, cu cablurile de MT/JT existente si cu instalatiile edilitare existente in zona de pozare.
Retelele electrice proiectate respectd distantele minime fata de cladiri, gabaritele la traversari si
apropieri fatd de drumuri, linii de telecomunicatii si alte instalatii, conform normativelor in vigoare.
Executantul lucrdrii are obligatia aducerii terenului afectat de sdpaturd, la starea initiala dupa
terminarea lucrarilor

Lucrarile de sapatura se vor executa cu masuri de protectie pentru interzicerea accesului in zona atat
in timpul zilei cat si pe timp de noapte. Gropile nu vor raméane neingradite pe timpul noptii. Zona de
lucru va fi in permanenta delimitata.

Racordarea cablurilor proiectate la celulele de linie din statia de transformare, posturile de
transformare si punctul de conexiune , in unitatile de sectionare se va face prin intermediul capetelor
terminalale termocontractabile. Intrarile cablurilor in interiorul constructiilor se vor etansa pentru a
impiedica patrunderea apei.

Intrucat lungimea traseului este foarte mare, iar traseul este foarte dificil, liniile se vor realiza din mai
multe bucati de cabluri care se vor mansona utilizand mansoane termocontractabile.

Cablurile se vor marca la capete si pe traseu cu etichete de identificare ce vor contine urmatoarele
informatii : tensiunea (kV), marca de identificare a cablului si anul de pozare.

In zona urbana a orasului Sinaia traseul de cabluri se va marca cu ball markeri electronici montati la
10 m distanta.
In zona alpina marcarea se va realiza cu ball markeri electronici montati la 50 m distanta, precum si

cu indicatoare speciale, specifice zonelor de altitudine, confectionate din teava @ 1,5 inch si placuta
indicatoare 15x20 mm. Acestea vor avea inaltimea de 2 m si se vor intercala intre markerii electronici,
la distanta de 50 m intre doua indicatoare de acest tip.

La executia lucrarilor se vor asigura rezervele de cabluri necesare refacerii mansoanelor de doua ori si
a capetelor terminale o singura data.

Accesul cablurilor in cladiri se va realiza prin pozarea acestora in tuburi pvc incastrate in fundatia
acestora.

La intrarea in PC/posturi, US se va prevedea rezerva de cablu necesara pentru eventuala refacere a
capetelor terminale (1,5 m).

La traversarea conductelor de apa, canalizare, cablul se va proteja mecanic, prin pozare in tub pvc.

1.4 Montarea unei fibre optice pe traeul LES 20 kV, in acelasi sant
Pentru marirea sigurantei in comunicare in zona Platoului Bucegii si pentru realizarea teleconducerii

in SCADA se va realiza o retea de comunicatii prin fibra optica. In acest proiect s-a montat fibra optica
paralel cu cablurile de MT intre statia Sinaia, US 1+4, PC+PT Cota 2000 si PTAB Valea Dorului.
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Fibra optica utilizata este de tip exterior, duct cable cu 24 fibre optice de tip single mode cu protectie
metalica nativa, total dielectric, neinflamabil, cu protectie impotriva rozatoarelor si la patrunderea apei
si va fi pozat intr-un duct de fibra optica HDPE 40 mm, in canalizatie comuna cu LES 20 kV.

Dupa racordarea LES 20 kV in celulele dedicate 20kV din Statia Sinaia, cablul FO va urma traseele
circuitelor secundare din statie, prin canalele de cabluri din statia apoi va urmari traseul cablurilor de
20 kV proiectate.

In Statia 110/20/6 kV Sinaia, cablul de fibra optica se va racorda in rack-ul pentru fibra optica din
Camera de Telecomunicatii a Corpului de Comanda.

In sapatura pentru cablu si pe restul portiunilor speciale ale traseului LES 20 kV va fi instalata si
tubulatura prin care va fi tras un cablu cu minim 24 fibre optice single mode; vor fi prevazute pe traseu
camerete de beton pentru montarea cutiilor de jonctiune si camerete de HDPE la schimbari de directie.
In Statie electrica, US 1+4, PCT Cota 2000 si PTAB Valea Dorului cablul de fibra optica va fi conectat
ntr-o cutie terminala (ODF).

La intrarea in fiecare din aceste cladiri se va prevedea cate o camereta de beton pentru montarea cutiilor
de jonctiune.

In aceste cladiri vor trebui asigurate conditii corespunzatoare bunei functionari a echipamentelor de
comunicatii (alimentare 230V c.a., acces la impamintare, aer condifionat, podeaua acoperitd cu
material antistatic, etc.).

Se vor realiza rezerve de cablu de fibra optica in statie, la traversarea obstacolelor din traseul LES
20kV si in toate cladirile energetice proiectate.

1.5 Montarea si echiparea unui numar de 4 unitati de sectionare (US) pe traseul de cabluri
20 kV

Cele 4 unitati de sectionare vor fi amplasate astfel:

e Unitate sectionare nr.1 proiectata — strada Pustnicului colt cu strada Sitarilor, pe
domeniul public in zona urbana;

e Unitate sectionare nr.2 proiectata — strada Calea Codrului pe partea dreapta dupa
Bazinele de Apa (Hidroprahova), amplasata in aria Parcului Natural Bucegi, in zona
de dezvoltare durabila.

e Unitate sectionare nr.3 proiectata — pe marginea drumului de vara cota 1500 in
apropiere de U.S.17 existent, amplasata in aria Parcului Natural Bucegi, in zona de
dezvoltare durabila.

e Unitate sectionare nr.4 proiectata — Pe marginea drumului de vara, amplasata in aria
Parcului Natural Bucegi, in zona de dezvoltare durabila.

US sunt constructii supraterane realizate in anvelopa de beton. Anvelopa va fi compusa din elemente
distincte:

e infrastructurd (fundatie);

e suprastructurd (corpul anvelopei).
Peretii exteriori se vor finisa la exterior cu materiale rezistente la intemperii, culoarea si textura se va
specifica de catre beneficiar in functie de conditiile urbanistice din zona de amplasament.
Fundatia este element prefabricat ce se va monta pe straturi successive de nisip si balast.
Dimensiunile aproximative ale cladirilor US vor fi: L x | x H=5,25m x2,8m x 3m.
Fiecare unitate de sectionare va fi prevazuta cu doua sectii de bare ( cate o sectie pentru fiecare feeder)
si cupla intre cele doua sectii (intre feederi), cu cate 3 celule pe una din sectii si cu cate 4 celule pe
cealalta sectie de bare.
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Echiparea se va face cu 2 grupuri de celule in aceeasi incinta metalica sau cu celule modulare, cu
aparataj cu izolatie de 24 kV, cu stingerea arcului in SF6, integrabile intr-un sistem de teleconducere
si monitorizare de la distanta.

Modul de echipare a unitatilor de sectionare (US)

US1,US2 US4
Sectiiile de bare vor fi echipate cu:

e 2 celule de linie (sosire-plecare feeder 1, respectiv feeder 2) echipate cu sistem trifazat de
bare cu separator de sarcina cu CLP, 630 A cu mediu de comutatie in SF6, cu actionare
manuala si motorizata 48 Vc.c.,CLP, contacte auxiliare, rezistenta anticondens 230Vc.a,
indicator capacitiv prezenta tensiune cu contact auxiliar.

e Cuplarealizata din 2 celule, cate una pe fiecare bara, legate prin cablu: 3xXIXN2XS2Y 240
mmp cu separator sarcina in SF6 , 24 kV, 630 A, 16 kA;

e Celula de servicii interne cu separator de sarcina cu trafo inclus 2kVA (pe sectia de bare 1).

Us3
Sectiiile de bare vor fi echipate cu:

e 1 celula de linie echipata cu separator de bara cu CLP, 630 A, intreruptor 630A cu mediu
de comutatie in SF6, cu actionare manuala si motorizata 48 Vc.c.,CLP, contacte auxiliare,
rezistenta anticondens 230Vc.a, indicator capacitiv prezenta tensiune cu contact auxiliar.
Acestea vor fi prevazute pe fiecare feeder , pe plecarea spre US 4;

e 1 celula de linie echipata cu sistem trifazat de bare cu separator de sarcina cu CLP, 630 A
cu mediu de comutatie in SF6, cu actionare manuala si motorizata 48 Vc.c.,CLP, contacte
auxiliare, rezistenta anticondens 230Vc.a, indicator capacitiv prezenta tensiune cu contact
auxiliar. Acestea vor fi prevazute pe fiecare feeder , pe sosirea din US 2;

e Cuplarealizata din 2 celule, cate una pe fiecare bara, legate prin cablu: 3xXIXN2XS2Y 240
mmp cu separator sarcina in SF6 , 24 kV, 630 A, 16 kA ;

e Celula de servicii interne cu separator sarcina cu trafo inclus 2kVA (pe sectia de bare 1).

Tablourile de MT vor fi prevazute pe celulele de linie cu:
e indicatoare de defect pe lini, mono si polifazate, cu transmisie la dispecer;
e comparator de faze.
Unitatile de sectionare vor fi integrate in SCADA.
Ansamblul pentru integrare in sistemul SCADA cuprinde :
e Dulap SCADA + Telecomunicatii compus din:
o  Unitate centrala RTU ES200;
module 10
IEC 60870-5-104, IEC 61850, Modbus, DNP3;
Interfata Ethernet;
Modul radio integrabil capabil 4G;
Port de consola mini-USB;
Suport VLAN,;
Interfata WAN pentru GPRS, 3G, 4G, LTE;
Switch industrial L2 cu management;
Media converter;
Cutie terminala pt fibra optica ODF.
Dulap electroalimentare cu doua componente de distributie 230 V c.a. si 48V c.c.
o  compartiment distributie in c.a.
o  compartimentul de distributie in c.c., echipat cu redresor automat 230Vc.a./48 Vc.c.,
baterie acumulatori 48 Vc.c , fara mentenanta.

0 O O O O O O
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Dulapul DEA c.a./c.a. se va integra in SCADA, semnale: minima tensiune, redresor defect, izolatie
scazuta.
La fiecare US se va prevedea:
e Sistem antiincendiu si efractie (senzor fum, senzor prezenta, lampa cu alarmare optica si
acustica);
e Instalatie interioara de legare la pamant este realizata din banda de otel zincat 25 x 4 mm? cu
derivatii la aparate si la partile metalice si doua eclise de separatie.

1.6. Construirea unui post de transformare in anvelopa de beton (PTAB) in apropierea
postului de transformare in cladire zidita existent, PTZ 1093 Valea Dorului

Acesta se va amplasa in aria Parcului Natural Bucegi, in zona de dezvoltare durabila, in apropierea
postului de transformare existent in cladire zidita, PTz 1093 Valea Dorului. Cladirea PTAB va fi in
constructie zidita prefabricata care va indeplini conditiile constructive specifice pentru functionarea la
altitudinea de 2000 m.
PTAB va fi de tip retea. Accesul cablurilor de racord pe partea de MT , iesirile pe joasa tensiune din
tabloul de distributie precum si accesul personalului de exploatare se va face din domeniul public.
Acesta va fi cu actionare din interior.
Postul de transformare este compus din compartimentul celulelor de medie tensiune , compartimentul
transformatorului de putere si al distributiei de 0,4 kV. Echipamentele postului trafo vor fi integrate in
SCADA.
Dimensiunile aproximative ale cladirii vor fi: L x | x H=6m x 2.8m x 3m.
Cladirea va fi compusa din urmatoarele compartimente:

e compartimentul de medie tensiune-1 buc;

e boxe trafo-2 buc;

e compartimentul de joasa tensiune-1 buc.
Boxele trafo vor contine cuve de retentie pentru ulei.
Toate compartimentele cladirii vor fi dotate cu instalatie de iluminat si prize.
Peretele exterior al anvelopei va fi prevazut cu cofrete sau nise pentru montarea contoarelor de energie
electrica (1 bucata nisa pentru masura generala+2 locuri de masura semidirecte si 1 bucata nisa pentru
4 locuri de masura directe).

1.7 Echiparea postului de transformare Valea Dorului (PTAB)
Echiparea cladirii PTAB se va face cu 4 de celule modulare cu aparataj cu izolatie de 24 kV, cu

stingerea arcului in SF6, integrabile intr-un sistem de teleconducere si monitorizare de la distanta.,cu
urmatoarele caracteristici tehnice:
e Tensiunea nominala: 24 kV;
Tensiunea de serviciu: 20 KV;
Curent nominal bare: 630A,
e Curent de scurtcircuit: 16kA/ 1 s.
Cele 4 celule vor avea rol de celule de linie si de trafo, astfel:
e 2 celule de linie (sosire-plecare din/in PCT Cota 2000);
e 2 celule de trafo.
Tabloul de MT va fi prevazut cu:
e indicatoare de defect pe lini, mono si polifazate, cu transmisie la dispecer;
e comparator de faze.
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De asemenea, in cladirea PTAB se vor amplasa:
e 2 transformatoare cu pierderi reduse, 20/0,4 kV-630 kVA (un transformator de rezerva).

Dimensionarea fiecareia din boxele trafo se va face pentru trafo de 1000 kVVA. Unul din cele doua
transformatoare proiectate va inlocui trafo de putere aflat in cladirea PTz 1093 existent din schema de
functionare initiala , cel de al doilea trafo va fi rezerva.

Incaperea in care se va amplasa transformatoarele vor avea prevazuta ventilatie corespunzatoare,
ventilatie naturala, pentru asigurarea conditiilor de temperatura si umiditate prescrise.

Legatura intre trafo si celula de MT se realizeaza cu cabluri de energie monopolare de medie tensiune,
cu izolatie din polietilena reticulata XLPE si manta exterioara din PVC, conductor de aluminiu A2XSY
150 mm? sau cupru 2XSY 150 mm? pozat in canal prevazut in pardoseala postului trafo (cablurile,
terminalele pentru racordarea la bornele transformatoarelor si adaptorii pentru racordarea la bornele
celulei MT fac parte din furnitura).

Caile de curent pentru cele doua trafo de putere vor fi ptevazute pentru amplificarea in viitor la puterea
de 1000 kVA (cablu de cupru multifilar cu izolatie PE, C2XY-F 3 X 4 x 240+2 x 240 mm?).

Tablou de joasa tensiune cu 8 circuite echipate cu sigurante.

Tabloul de joasa tensiune va fi echipat cu :

e 2 intrerupatoare automate tripolare debrosabile cu actionare manuala, 3P, 1600 A, Ir=(0,4-
DIn, cu protectie la intreruperea conductorului de nul si a celui de fazd, cu monitorizarea
tensiunii si a curentului pe nul. Pe bara de joasa tensiune vor fi racordate ambele cai de curent,
cate una pentru fiecare din cele doua trafo de putere;

e 8 plecari echipate cu sigurante;

e masurd generald cu TC 750/5 A, cls. 0,5 cu contor electronic trifazat in montaj semidirect
remontat din vechiul post;

e pentru a 2- a cale de curent, masura generala cu TC 750/5 A, cls. 0,5 cu contor electronic
trifazat de energie activa si reactiva nou, bidirectional, cu curbd de sarcind si cu modem
GPRS/GSM inclus, integrat in sistemul de telecitire ARGUS, antena GPRS/GSM
omnidirectionala pentru montaj pe perete, transformatoare de curent, cofret de securizare a
grupului de masura generala, sigilabil;

e  BPNTT montate la sol.

PTAB-ul va fi prevazut cu ansamblu pentru integrare in sistemul SCADA.

Conform cerintelor Sucursalei Ploiesti, punctul de conexiune +post de transformare se va introduce in
sistemul de telecomanda a retelelor de distributie prin sistemul de comunicatie cu ajutorul fibrei optice
proiectate.

Instalatie interioara de legare la pamant este realizata din banda de otel zincat 25 x 4 mm? cu derivatii
la aparate si la partile metalice si doua eclise de separatie.

Dupa montarea punctul de conexiune +post de transformare se va realizeaza centura exterioara de
legare la pamant (priza de pamant cu trei contururi ,Rp<4 Q , de tip inchis).

1.8 Montarea a doua cabluri de racord (intrare-iesire) intre celulele linie din PC+PT proiectat
la Cota 2000 si celulele de linie-sosire/plecare in PTAB proiectat Valea Dorului.
Cablurile 20 kV proiectate vor fi de tip A2XS(FI)2Y- 3x 1x150/25 mm?. Se vor monta doua cabluri

in acelasi sant, paralel cu vechiul traseu al cablurilor existente de 6 kV si vor avea o lungime de circa
880 m.

Se vor efectua sisteme de protejare a malurilor impotriva eroziunilor pe traseul Cota 2000-Valea
Dorului. Pe acest traseu s-au prevazut aceste lucrari a se efectua din 50 in 50 m, si au fost prevazute
un numar de 18 praguri transversale.
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1.9 Lucrari de joasa tensiune pentru racordarea consumatorilor existenti in cele doua posturi
de transformare proiectate
Circuitele de alimentare a consumatorilor existenti in PT 1116 si in PTz 1093 se vor remonta in cele

doua posturi noi proiectate. Se vor identifica aceste circuite si se vor mansona cu cabluri de 1 kV noi
proiectate. Acestea se vor racorda in TDRI din cele doua posturi noi. Retelele de JT subterane se
realizeaza in cabluri de aluminiu, cu sectiunea de corespunzatoare (70 mm?), manta exterioara de PE.
Cablurile se vor monta in sant, pe pat de nisip, la adancimea de 0,7-0,8 m.

Pe perioada acestor lucrari consumatorii vor fi racordati la grup electrogen.

1.10. Lucrari in Statia 110/20/6 kV Sinaia
Se vor realiza lucrari de racordare a celor doua cabluri de 20 kV proiectate in celulele de linie 20 kV

existente in Statie.
Schema electrica a barei statiei de 20 kV este simpla, sectionata printr-o cupla londitudinala cu
intrerupator. Celulele existente sunt de tip interior, inchise, prefabricate, cu izolatie in aer, simplu
sistem de bare, cu intrerupator debrosabil, izolatia si comutatia arcului in vid, 24 kV; 630 A (1250 A
— trafo si cupla); It = 25 kA, Id = 40 kA, cu CLP si semnalizarea prezentei tensiunii, cu terminal
numeric de protectie si comanda, tensiunea operativa 220 Vcc.
In statia 110/20/6 kV Sinaia exista 3 celule de linie de rezerva (celulele A01, BO5 si BO6) modernizate
cu ocazia lucrarilor de introducere a tensiuni de 20 kV a statiei din anul 2007. Liniile de 20 kV
proiectate se vor racorda in celulele A 01 si B 06 gata echipate.
Celulele 20 kV sunt integrate in buclele de alimentare de curent continuu si curent alternativ formate
in statie.
Celulele de linie sunt racordate deja la SCADA.
Amplificarea grupului de tratare neutru 20kV existent TSI3+BS3
In Statia de transformare Sinaia 110/20/6 kV, tratarea neutrului 20kV se realizeaza prin bobina de
stingere, prin grupul TSI 3 + BS 3 existent:

e Transformator pentru creare nul si servicii interne TSI 3 - 20/0,4 kV , 1200/200 kVA;

e Bobina de stingere cu reglaj continuu BS3 - 20/\3 kV , 1155 kVA, 10+100 A.
Reglajul bobinei de stingere se realizeaza automat, cu terminal numeric, de la dulapul de automatizare
BS din camera de comanda.
In prezent, valoarea curentul capacitiv compensat pentru bara 20kV din statia Sinaia este: Ic (20kV) =
38 A.
Prin aportul capacitiv al distibuitoarelor 20kV nou proiectate (L = 2 x 8,5(240 mm?) + 2 x 0,8(150
mm?), curentul capacitiv total al retelei 20kV alimentate din Statia Sinaia (Ic = 38A existent + 60A
aport =98A), va fi la limita capacitatii de compensare a bobinei de stingere BS3 existente (max. 100A).
Pentru compensarea curentului capacitiv suplimentar adus prin realizarea distribuitoarelor 20kV nou
proiectate si dezvoltarea ulterioara a retelei 20kV in zona Sinaia, se propune amplificarea grupului de
tratare neutru existent TSI3+BS3.

Lucrari necesare pentru amplificare grup tratare neutru 20kV in Statia Sinaia:

. Inlocuire bobini de stingere BS3 existenta - 20/\3 kV , 1155 kVA, 10-100 A;
Se monteaza bobina de stingere cu reglaj continuu noua :
BS3 - 20/73 kV; 2309 kVAr; 20-200 A; In (Imax)=200A/2h.

° Inlocuire trafo servicii interne TSI 3 existent - 20/0,4 kV; 1200/200 kVA;
Se monteaza transformator nou pentru creare nul si servicii interne:
TSI 3 - 20/0,4 kV; 2309/200 kVA, conexiune ZNyn-5 (nul m.t. accesibil).

e  Montare descarcator cu rezistenta variabila pentru bobina de stingere;
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Zn0-15kV ; Uc=12,7kV ; Un(Ur)= 15kV.

Descarcatorul se monteaza pe suportul separatorului monopolar de nul 20kV existent.
Legarea echipamentelor noi TSI 3 si BS3 proiectate la priza de pamant a statiei si refacerea
acesteia 1n zona afectata de lucrari. Se va folosi platbanda OlZn 50x6 mm;

Racordarea la borne a echipamentelor montate, realizata cu bara Al 80x10 mm si conductor
funie OIAI 300/50 mm? cu cleme corespunzatoare;

Fundatiile TSI 3 si BS 3 existente se refolosesc, cu lucrari de constructii pentru
reparare/adaptare, lucrari descrise la “Partea de constructii”;

Separatorul monopolar de nul 20kV (ABB) existent, cu dispozitiv de actionare cu motor
electric si comanda la distanta, se va mentin si se va utiliza si in situatia proiectata;

Se vor mentine si refolosi in situatia proiectata cablurile de energie existente pentru
racordurile pe medie tensiune si joasa tensiune ale TSI 3, respectiv cablu 20kV -
A2XS(FL)2Y 3 x 1 x 150 mm? si cablu 1kV - ACYABY 3x240+120mm?, cu capetele
terminale aferente;

De asemenea, se mentin si se refolosesc cablurile de circuite secundare de la TSI 3 si BS3,
aflate in stare fizica si corespunzatoare si prevazute cu rezerva pentru racordarea la sirurile
de cleme ale noilor echipamente;

Nu este necesara inlocuirea transformatoarelor de curent din celula 20kV- TSI3+BS3 sau
schimbarea raportului de transformare a acestora (100/5A).

1.11.Masuri de protectie a instalatiilor

Protectia impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor la GTN

Protectia impotriva supracurentilor de suprasarcind sau scurtcircuit a echipamentelor proiectate,
respectiv TSI3 si BS3, se realizeaza prin instaltiile de circuite secundare existente din celula 20kV de
racord aferenta acestora (celula A03), prevazute cu relee numerice de protectie.

Protectia LES 20 kV proiectate

Se realizeaza in celulele de linie ale statiei de transformare Sinaia de catre intreruptoarele automate 24
kV prin intermediul terminalului numeric de protectie, comanda, control, semnalizare.

Functiile de protectie definite in terminalele numerice sunt in conformitate cu prevederile normativului
PE 504/1996, specifice retelelor electrice 20 kV cu neutrul tratat prin bobina de stingere.

Se vor implementa urmatoarele functii de protectie:

Protectie maximala de curent temporizata, impotriva scurtcircuitelor intre faze si impotriva
punerilor la pamant pe doua faze ( duble puneri lapamant , pe faze diferite);

Echipamentele numerice au fost prevazute pentru integrarea in sistemul SCADA. Comanda si
supravegherea celulelor va fi preluata de terminalele numerice de protectie — comanda. Acestea
sunt prevazute cu doua porturi ( sistem intrare - iesire) pentru posibilitatea conectarii acestora
in bucla (intreconectarea terminalelor din celulele noi de 20 kV se realizeaza cu fibra optica,
iar transmiterea semnalelor se va face in camera de comanda);

In punctul de conexiune si in unitatea de sectionare nr 3 de pe traseul cablurilor, liniile electrice
in cablu vor fi protejate impotriva curentilor de scurtcircuit si suprasarcina cu ajutorul
intreruptoarelor 24 kV, 630 A , montate in celulele de linie cu intreruptor proiectate, plecare
spre PC. Se va prevedea 0 protectie maximala de curent, temporizata, impotriva
sccurcircuitelor intre faze (cu sau fara punere la pamant) si impotriva dublelor punerilor la
pamant, pe faze diferite. Intreruptoarele celulelor de linie sunt prevazute cu relee ce asigura
protectia impotriva defectelor intre faze si impotriva defectelor de punere la pamant. In clelalte
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unitati de sectionare, in celulele de linie cu separator se vor monta indicatoare de defect pe linii,
mono si polifazate, cu transmisie la dispecer;

e Reglajul protectiilor se va realiza la punerea in functiune a instalatiilor de catre reprezentantul
firmei producatoare de la care s-a facut achizitia echipamentelor impreuna cu reprezentantii
DEER.

Protectii in PTAB
Protectia la suprasarcind si scurtcircuit
Protectia trafo de putere pe partea de MT , conform prevederilor 1 RE-Ip45-90 - Indreptar de
proiectare a protectiei prin relee si sigurante fuzibile in posturile de transformare si in reteaua de Medie
Tensiune se realizeaza prin sigurantele fuzibile tripolare de interior. Intrucat aceste posturi sunt
montate la altitudini mai mari de 1000 m unde trebuie marita distanta de izolare in aer a elementelor
sub tensiune, pentru a nu creste gabaritul celulelor de trafo, s-a ales solutia protectiei trafo de putere
cu relee secundare pe partea de medie tensiune (intreruptoare montate in celula de transformator
aferenta fiecarui trafo). Protectia transformatorului se va realiza printr-o protectie maximal temporizata
(relee de curent si de timp).
De asemenea, se va completa protectia trafo si cu protectia de gaze (impotriva defectelor din interiorul
cuvei) si protectie de suprasarcina (montare releu de temperatura).
Pentru protectia transformatoarelor de putere proiectate pe partea de joasa tensiune, in cutia de
distributie a posturilor trafo proiectate, se va monta un intreruptor automat tripolar (In= 1600 A-conf.
schemelor monofilare PT, Irt=(0,4-1)In A —reglaj suprasarcina, lem=(1-10) In-reglaj scurcircuit).
Protectia circuitelor de joasa tensiune se realizeaza prin separatoarele tripolare verticale cu fuzibil cu
Un=0,4kV, In=315 A. Sigurantele vor fi calibrate ( de catre gestionarul retelei) pe baza curentului
maxim admisibil in regim permanent al conductoarelor protejate, fiind sensibile la defectele mono, bi
si trifazate situate la punctul terminus al conductoarelor pe care le protejeaza, asigurandu-se
respectarea functionarii selective fata de cele de pe partea de medie tensiune.
Reglajul protectiilor la PTAB proiectate se va realiza la punerea in functiune a instalatiilor de catre
reprezentantul firmei producatoare de la care s-a facut achizitia echipamentelor, impreuna cu
reprezentantii DEER.
Producatorul posturilor de transformare va prezenta la livrare diagramele de protectie ale
intreruptorului de joasa tensiune si a releelor din celula de MT si de la trafo si se va asigura
sensibilitatea protectiei ( Ksensibilitate>1,5).
In conformitate cu procedurile instructiunii 1.RE-I 228/2002 “Instructiune de realizare a protectiilor
impotriva supratensiunilor in instalatiile electrice de joasa tensiune”, la posturile de transformare
medie tensiune/joasa tensiune va fi prevazuta protectia la intreruperea nulului si protectia de maxima
tensiune pe fazele de joasa tensiune, indeplinindu-se urmatoarele conditii:

e protectie la maxima tensiune PMT cu Umax>270V;

e protectia la intreruperea nulului PN cu UAn>50V;

e timp de declansare reglabil;0,2....2 s.
Dupa adjudecarea lucrarii, constructorul de specialitate este cel ce va comanda, la diversi
furnizari/fabricanti atestati in domeniu, elementele ce compun postul de transformare si care intra in
analiza selectivitatii protectiilor.
Siguranta la scurtcircuit a celulelor de MT sau a capetelor terminale, in cazul unui scurtcircuit in celula
de MT sau la capetele terminale, gazele fierbinti sunt dirijate prin sicane speciale spre compartimentul
transformatorului unde sunt racite si decomprimate. Astfel gazele parasesc postul trafo prin jaluzelele
usilor si nu mai prezinta pericol pentru personalul de exploatare si pentru mediul inconjurator.
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Separatorul de punere la pamant amplasat in SF6 are capacitate de inchidere pe scurtcircuit.
Supratensiunile accidentale sunt eliminate prin deschiderea unei supape de siguranta.

Pentru protectia impotriva infiltrarii gazelor combustibile, conform 1.7 si NTE 007/08/00, se vor monta
rasuflatori fara capac 2 % toli la intrarea in PT.

Protectia impotriva atingerilor indirecte

PTAB 20/0,4 kV: Posturile de transformare in anvelopa de beton vor fi prevazute cu o instalatie de
legare la pamant comuna pentru medie si joasa tensiune. Rezistenta prizei de legare la pamant va fi
R<4Q.

In statia Sinaia, referitor la GTN, echipamentele ce se vor monta in cadrul acestui proiect se vor racorda
la instalatia de legare la pamat cu 2 conductoare de ramificatie, relizate din banda de otel zincat 50x6
mmZ.

Protectia impotriva atingerilor directe
In conformitate cu normativul 1.7/2011, toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa aiba
asigurata protectia impotriva atingerii directe a partilor active.
Protectia impotriva atingerilor directe trebuie sa se realizeze prin una din urmatoarele masuri:

e izolarea partilor active;

e prevederea de carcase in interiorul carora sa se gaseasca partile active;

e amplasarea partilor active in afara zonei de accesibilitate.
Masurile luate impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sunt indeplinite prin utilizarea
echipamentelor care nu permit accesul direct la partile active , cat si prin amplasarea lor la inaltimi
corespunzatoare.
Pentru toate categoriile de instalatii proiectate, masurile luate impotriva socurilor electrice datorate
atingerii directe constau in legarea la pamant a tuturor partilor metalice ale instalatiilor care nu fac
parte din circuitul active.
La PTAB pentru asigurarea unei protectii totale a personalului de exploatare si impotriva unor manevre
gresite, sunt prevazute blocaje impotriva posibilitatii de atingere a partilor sub tensiune de catre
personalul de exploatare. Echipamentul este perfect izolat astfel ca el sa nu prezinte pericol la atingere,
prezentand securitate in exploatare si va asigura aparatajul impotriva modificarilor mediului exterior.
Protectia impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie la GTN
In prezent, instalatiile sunt amplasate in zona de protectie oferita de paratrasnetele existente in statie.
De asemenea protectia grupului de tratare neutru TSI3+BS3 este asigurata prin descarcatoarele ZnO-
24kV existente, montate la papucii cablului de racord MT si prin descarcatorul ZnO-15kV proiectat,
care se monteaza pe nulul TSI.

2. Partea de constructii

2.1. Fundatie PC+PT Cota 2000 proiectata

Pentru amplasarea anvelopelor prefabricate din beton destinate PC si PT la cota 2000, este necesara
amenajarea terenului. Cele doua constructii vor fi alipite formand in final un singur corp de cladire.
Aceste constructii sunt formate din cate doua elemente prefabricate din beton armat respectiv fundatiile
si anvelopele propriu-zise.

In prima faza se monteaza fundatiile pe care apoi se aseaza anvelopele. In scopul montarii fundatiilor
s-a prevazut executarea unor lucrari de terasamente.

Lucrarile vor consta in:
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e Executarea trasarii lucrarilor de terasamente;

e Executarea unor sapaturi mecanizate si manuale la cota din documentatie, pe amplasamentul
prevazut pentru cele doua consreuctii alipite;

e Asternerea in groapa sapata a unui strat de balast de 20 cm peste care se va asterne un strat de
aproximativ 10cm de nisip nivelat orizontal. Ambele straturi vor fi compactate;

e Sevor aseza fundatiile prefabricate pe amplasament in gropile de fundare, dupa care se executa
umpluturi compactate in jurul acestora pana la cota din proiect;

e Se monteaza apoi pe fundatii, cele doua anvelope din beton prefabricate;

e Injur, se executa un trotuar din dale de beton turnate pe loc sau prefabricate, montate pe un
strat de 10 cm din nisip;

e Realizare hidroizolatie comuna la acoperisurile terasa ale anvelopelor.

2.2. Fundatii la Unitatile de Sectionare nr. 1, 2, 3, 4 proiectate

Unitatile de Sectionare, din punct de vedere constructiv, sunt anvelope prefabricate din beton armat ca
si cele tratate anterior, doar ca au dimensiuni in plan mai mici. In fiecare caz in parte, se pegateste
terenul de amplasament dupa care se monteaza fundatiile acestora.

Se executa apoi umpluturi compactate in jurul fundatiilor pana la cota din proiect.

Pe fundatii, se monteaza anvelopele propriu zise ale US-urilor.

2.3. Fundatie PTAB Valea Dorului proiectat

PTAB-ul ce se va monta in zona Valea Dorului — Sinaia si este format dintr-o singura constructie de
tip anvelopa din beton armat, prefabricata.

Dupa amenajarea terenului de amplasament, se va monta in groapa special amenajata, fundatia din
beton armat prefabricata.

Dupa executarea umpluturilor de pamant compactate in jurul acesteia pana la cota din proiect, se poate
monta pe fundatie anvelopa PTAB-ului.

La toate aceste constructii de tip anvelopa din beton armat prefabricate, amplasate in zona Sinaia
prevazute in cadrul acestei lucrari, amenajarea terenului presupune lucrari identice diferind doar
dimensiunile sapaturilor pentru fundatii, acestea avand dimensiuni diferite in plan orizontal, in functie
de rolul anvelopei si de marimea acesteia.

2.5 Sistem de traversare cabluri proiectate, suspendate de podul existent (traversarea Raului
Prahova)

In vederea traversarii raului Prahova cu cablurile proiectate, pe suportii montati anterior pe pod pentru
traversarea cablurilor existente, se vor monta suporti suplimentari fixati de cei existenti cu suduri
electrice.

Pe suportii metalici proiectati, se vor monta cu suruburi, jgheaburi metalice in care se vor aseza
cablurile electrice proiectate. Cablul de fibra optica proiectat, protejat in tub PEHD, se va introduce in
jgheabul existent.
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2.6 Subtraversare in bloc de beton Paraul Piscul Cainelui

Pentru traversarea paraului Piscul Cainelui cu cablurile electrice si de fibra optica proiectate, s-a ales
solutia de subtraversare a acestuia.

Subtraversarea se va face in tuburi PEHD inglobate intr-un bloc din beton, amplasat in pamant,
transversal sub albia paraului, in amonte de pragul existent in albia paraului si in amonte de podul
rutier existent in incinta Electrica.

Dupa executarea sapaturilor si turnarea blocului de beton armat, se executa lucrari de umplutura de
pamant, de betonare a albiei paraului in zona afectata de sapaturi si de refacere a celor doi pereti de
protectie a malurilor paraului.

2.7 Subtraversare prin foraj orizontal dirijat - strada Avram lancu , strada Calea Codrului
si conductele Transgaz din zona telegondolei cota 1000.

Dintr-o groapa de plecare se efectueaza un foraj prin intermediul unui arbore ce actioneaza un cap de
taiere rotativ. Materialul excavat este evacuat prin interiorul tubului, care se monteaza odata cu
inaintarea capului de frezare, cu ajutorul axului elicoidal catre groapa de plecare. Acest procedeu de
traversare este un proces in doud etape: in prima etapa se introduce tubul de protectie, iar in a doua
etapa se introduc cablurile.

Tehnologia de foraj orizontal dirijat reprezinta un sistem de foraj rotativ hidrodinamic, dirijat si axat
pe trei principii tehnologice de baza:

e Utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel cu dalta in lance;

e Avansarea pe orizontald 1n sistem rotativ si prin maruntirea solului pe baza de injectii sub
presiune inalta a unui jet cu fluid special de foraj, pe baza de argila bentonitica (datorita
proprietatilor tixotropice ale acestui tip de argila, noroiul de foraj indeplineste si rolurile de
stabilizator al gaurii de foraj si agent de ungere);

e Pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj, cu ajutorul
unui emitdtor de unde electromagnetice plasat in interiorul sapei, care transmite in permanenta
parametrii, precum si adancimea la care se afld sapa, inclinarea sapei in % si orientarea varfului
sapel in sistem orar. Aceste informatii sunt primite la suprafata terenului de un receptor-
emitator portabil (Digitrak), care le afiseaza in orice moment si le pune la dispozitia persoanei
care dirijeazd executia forajului pilot. Instantaneu, datele sunt retransmise unui receptor fix
instalat pe echipamentul de foraj, unde apar pe ecranele citite de operatorul echipamentului. Pe
langa datele de mai sus, sonda din interiorul sapei mai transmite informatii cu privire la
temperatura mediului in care se afla si gradul de incarcare a bateriilor care o alimenteaza. Pe
baza datelor primite, navigatorul (persoana care dirijeaza executia forajului pilot) transmite in
permanentd operatorului instructiuni de orientare si inaintare a sapei, permitand astfel
respectarea traseului proiectat, evitdnd contactul cu retelele subterane cunoscute si iesind la
suprafata in punctul prestabilit, precizia fiind de + 5-20 cm.

Avantajele tehnologiei
e Nu disloca terenul si nu produce tasari;
e Nu creeaza goluri sau prabusiri in timpul lucrului sau dupa executie;
e Precizia lucrarilor prin urmarirea de la suprafata a intregului proces;
e Lucrarile executate prin metoda forajului orizontal dirijat, nu produc disconfort in traficul
feroviar sau rutier si nu pericliteaza siguranta circulatiei,
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e Scurtarea timpilor de executie, in raport cu alte tehnologii;

e Ocuparea unui teren redus pentru montarea echipamentelor si executarea lucrarilor;

o Fiabilitatea lucrarilor de subtraversare cu tehnologia de foraj orizontal dirijat, este aceeasi cu
durata de viatd a tubulaturii ingropate.

e Forajul orizontal dirijat se poate executa Tn aproape orice fel de teren.

Circuitul fluidului de foraj, este urmdatorul:
e intr-o haba de lucru se afla fluidul de foraj , gata preparat, (apa si bentonita cu continut ridicat
de argila montmorillonitica ), de unde prin intermediul unei pompe de Tnalta presiune ( circa
100 bar) este pompat la utilajul de foraj prin furtune de inalta presiune;

e in timpul forajului, fluidul de foraj transporta materialul dislocat cétre groapd de pozitie de

unde este dirijat prin intermediul unui jgheab metalic catre alta haba metalica;

e din aceasta haba metalica fluidul de foraj amestecat cu material dislocat este preluat cétre sitele

vibratoare 1n care se separa particulele solide de fluid;

e dupa separare se preleveaza probe din fluidul de foraj si daca este necesar acesta se aditiveaza

pentru a se aduce la greutatea specifica proiectata;

e solidul separat este incarcat in auto si transportat la o statie din zona pentru eliminare final;

e aceste operatii sunt repetitive si se efectueaza pe toatd durata de executie a forajului.
Obstacolele Intalnite in calea fordrii, sunt identificate si evitate de la suprafata, prin masurarea undelor
electromagnetice, emise de capul de forare si schimbarea traiectoriei pe o anumitd raza de curbura.
Curatirea tunelului este realizata prin intermediul fluidului de foraj. De asemenea fluidul de foraj prin
caracteristicile lui ajuta la sustinerea tunelului.

Mentinerea calitatii fluidului de foraj In parametrii de proiectare este absolut obligatorie operatiei de
foraj.

2.8 Montare jgheaburi pe traseu de cabluri in zona Cota 1000-1400 m

In zona mentionata, cablurile electrice vor traversa aceasta zona ce are 0 panta a terenului foarte mare.
Aceasta zona a traseului cablurilor proiectate se afla inainte de prima intersectie a traseului
telegondolei cu drumul, la cota 1400 m. In aceasta zona cablurile electrice proiectate se vor monta in
jgheaburi metalice prevazute cu capace detasabile, prefabricate, zincate la cald, care vor fi fixate in
mai multe puncte de teren (probabil de stanca). Fixarea jgheaburilor de teren se va face cu dibluri
metalice daca stanca este la suprafata sau cu conectori mai lungi daca stanca este la 0 adancime relativ
mica. In acest caz lungimea conectorilor poate diferi de la caz la caz in functie de adancimea la care
se afla stanca fata de jgheab.

2.9. Montare cabluri electrice in zonele cu posibila instabilitate geologica a terenului
(Cota 1000 m - Cota 1400 m, pe traseul telegondolei, respectiv Cota 1400m - Cota 2000)

In aceste zone, cablurile electrice proiectate se vor monta subteran, in pat de nisip conform detaliilor
din proiectul de executie. Pentru a se asigura stabilitatea cablurilor in cazul in care terenul din zona va
avea unele deplasari (alunecari), s-a proiectat solutia de fixare a cablurilor electrice de stanca cu
conectori metalici, daca aceasta se afla la o cota apropiata de fundul santului de pozare a cablurilor.
Conectorii se vor fixa in stanca cu ancora chimica (adeziv). Acestia practic fixeaza sosetele metalice
de tragere montate pe cabluri respectiv pe tubul PVC @40mm, aflate in zonele de fixare prevazute.
Sosetele, datorita sistemului de autofixare, nu permit alunecarea cablurilor prin ele.
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Acestea se pot monta in lungul cablurilor si sunt realizate din sarma de otel zincat galvanizat, avand
rezistenta mare la rupere, practic sosetele se utilizaza atat pentru tragerea cablurilor, cat si pentru
fixarea acestora (ancorare in teren), in zonele dificile, cu instabilitate geologica a terenului de
amplasament a cablurilor.

In zonele in care stanca se afla la o adancime mai mare fata de cota fundului santului de cabluri,
sosetele se vor fixa de teren cu ajutorul unor tarusi metalici prevazuti la partea superioara cu buloane
filetate sudate de tarusi, respectiv cu cate doua saibe si cu ate doua piulite fiecare. Acesti tarusi a caror
detalii sunt prezentate pe plansele din aceasta documentatie, vor fi batuti in pamant minimum 80 cm.
Adancimea poate fi si mai mare daca terenul prezinta o consistenta redusa. Pentru a nu se deterioara
capatul tarusului, mai exact filetul bulonului la batere, se va aplica peste zona filetata un manson
metalic special realizat in acest scop. Bataile de penetrare a tarusului in sol se vor aplica in capul
acestui manson metalic.

Si acesti conectori sunt prevazuti cu suruburi vand cate doua piulite si cate doua saibe fiecare, pentru
fixarea sosetelor.

Pentru a se constata daca stanca este aproape de fundul santului, s-ar putea executa cate un sondaj cu
un burghiu geotehnic in zonele de fixare a sosetelor pe cabluri.

2.10.Montare praguri de stabilizare teren in zona cablurilor proiectate (Cota 1000m - Cota
1400m - traseu telegondola, Cota 1400m - Cota 2000m - Valea Dorului)

Pentru a preveni erodarea terenului in zonele in care cablurile electrice sunt amplasate in terenuri cu
risc de alunecare, s-au proiectat praguri ce se vor monta in santuruile acestora, peste cablurile electrice,
mai exact peste patul de nisip in care vor fi pozate cablurile.
Pragurile sunt constituite din cate trei sau cate doi tarusi realizati din teava de otel zincat, batuti in
pamant (in sant), pe care reazema cate doua dale din beton armat, prefabricate. Dalele, sunt de doua
lungimi diferite in functie de latimea santului cablurilor in care se monteaza (cu unul sau cu doua
circuite electrice). In functie de lungimea dalelor se bat doi sau trei tarusi de sustinere.
In zonele in care stanca este aproape de fundul santului de cabluri, tarusii vor fi mai scurti si vor fi
incastrati in stanca, fixati cu ancora chimica (adeziv) in aceasta. Dalele vor fi produse sau se vor
procura de la un producator specializat in betoane prefabricate, acestea fiind livrate in momentul
necesitatii. Transportul si manipularea acestora se va face astfel incat dalele sa nu fie crapate.

2.11.Reparatii la fundatiile si cuvele BS si TSI din statia de transformare

Fundatiile existente ale BS si TSI existente in statia de transformare Sinaia, precum si cuvele acestora,
avand o stare relative buna, se mentine in exploatare urmand a se repara si adapta noilor aparataje ce
Se vor monta pe acestea.

Lucrarile de reparatii vor consta in:

e Indepartarea cailor de stationare metalice existente de pe fundatii si inlocuirea lor cu altele noi,
dispuse conform ecartamentelor rotilor aparatajelor proiectate ce urmeaza a le inlocui pe cele
existente.

¢ Indepartarea betonului alterat si a tencuielilor degradate a acestora si refacerea zonelor afectate
de degradari.

e Hidrofobizarea fundatiilor apratajelor.

e Repararea tencuielilor degradate ale cuvei de retentie a GTN.

e Hidrofobizarea suprafetelor aparente din beton ale cuvei.
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1.3.1.6 Verificarea lucrarilor
Pentru realizarea in bune conditii a lucrarilor de mai sus se impun urmatoarele verificari pe tipuri de
lucrari astfel:

e Nomenclatorul verificarilor pentru linii electrice de energie in cablu cuprinde:
verificarea manta (invelis de protectie) din PE;

verificarea continuitatii si identificare faze;

verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane ;

verificarea rezistentei la izolatie ;

verificarea coeficient de absorbtie si indice de polarizare;

verificare izolatie cu tensiune inalta continua.

masurarea rezistentei ohmice a conductoarelor si ecranelor.

© 0O O 0 0O O ©O

Cerintele de mediu in timpul executarii verificarilor vor fi:

o temperatura minima :-30°C;
o temperatura maxima :+55°C;
o umiditatea maxima :100 % la 20°C.

Aceste verificari urmaresc modul 1n care a fost aplicat NORMATIVUL DE PROIECTARE NTE
007/00/08 si constau in:
e respectarea distantelor minime prescrise la pozare, atat in ceea ce priveste adancimea de pozare
cat si In ceea ce priveste conditiile impuse la intersectia cu alte instalatii tehnologice.
e marcarea cablurilor, a mansoanelor si a cutiilor terminale;
e la darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica , se va prezenta unitatii de
exploatare de catre executantul lucrarii urmatoarele:
o proiectul retelei de cabluri electrice;
o schitele cotate cu modificarile fata de desenele de executie si cu datele referitoare la
repararea traseului cablului si cu pozitionarea mangoanelor;
o certificatele de calitate si buletinele privitoare la incercarile cablului executate de catre
fabrica furnizoare sau la incercarile facute pe santier;
o derogari de la proiect;
o detalii asupra incrucisarilor cu alte trasee de cabluri sau de canalizéri de conducte de orice
fel.
In cadrul prezentului proiect se vor realiza 3 tipuri de verificari:
e Verificari prin examinari vizuale;
e Verificari prin incercari,
e Verificarile compactarii.

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

e au fost aplicate masurile pentru protectia Tmpotriva socurilor electrice prin atingere directa
(distante prescrise, bariere, invelisuri, etc.);

e au fost instalate bariere contra focului;

e alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului;

e dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile corespunzétoare;

e materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate conform
proiectului;
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e conexiunile conductoarelor au fost realizate corect.

Verificarile prin incercari, in mdsura in care acestea sunt aplicabile, se vor executa de preferinta in
urmatoarea ordine :
e continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare;
e rezistenta de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice;
e separarea circuitelor;
e protectia prin deconectarea automata a alimentarii;
e incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze:

e Tinaintea inceperii lucrariilor;

e pe parcursul executiei;

e 1n vederea receptiei finale a fazei de lucrari.
Verificarea compactdrii se va face de catre personal atestat apartinand unei institutii, unui laborator
atestat, autorizat pentru profilul geotehnic si teren de fundare.

1.3.1.7 Lucrarile privind demobilizarea

In urma realizarii proiectului se va realiza dezafectarea echipamentelor existente de medie
tensiune/joasa tensiune, trafo aferente PTZ 1093 Valea Dorului precum si a transformatorului de
putere T1 si a trabloului de distributie de joasa tensiune aflate in cladirea PC 6074 ( PT 1116).
Se vor realiza urmatoarele lucrari de demontare:
e Echipamente de medie si joasa tensiune din PTz 1193- 6/0,4 kV:
o Celule de MT
o Trafo de putere 250 kVA, 6/0,4 kV
o TDRI
o Racorduri de MT intre celula MT si trafo
o Racorduri de JT intre trafo si TDRI.
Transformatoarele existente, celulele de MT se vor preda la DEER- Sucursala Ploiesti.
Demontarea echipamentelor din posturile de transformare se va realiza manual.

Dupa terminarea lucrarilor de montare 2 LES 20 Kv si fibra optica terenurile ocupate temporar vor
fi eliberate de materiale si utilaje si redate la categoria de folosinta avuta initial.

Executantul lucrarii are obligatia aducerii terenului afectat de sapatura la starea initiala dupa
terminarea lucrarilor.

1.3.1.8 Metode folosite Tn constructie/demolare

I. Lucrari de constructie

Realizarea lucrarilor de constructii se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 10/1995 cu
modificarile si completarile ulterioare, cu asigurarea verificarii executiei prin diriginti de santier
autorizati si utilizarea de produse certificate sau care au agremente tehnice.

In cadrul lucrarilor pentru executia celor 2 cabluri LES 20 kV si fibra optica, acestea se vor monta in
canalele de cabluri ale statiei de transformare 110/20 kV Sinaia si apoi ingropate prin saparea unui
sant cu o latime de 1 m, trecand prin fiecare US de pe traseu, pana la punctul de de conexiune proiectat
la Cota 2000.
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Racordarea cablurilor proiectate la celulele de linie din statia de transformare, posturile de
transformare si punctul de conexiune , in unitatile de sectionare se va face prin intermediul capetelor
terminale termocontractabile. Intrarile cablurilor in interiorul constructiilor se vor etansa pentru a
impiedica patrunderea apei.

Intrucat lungimea traseului este foarte mare, iar traseul este foarte dificil, liniile se vor realiza din mai
multe bucati de cabluri care se vor mansona utilizand mansoane termocontractabile. La executia
lucrarilor se vor asigura rezervele de cabluri necesare refacerii mansoanelor de doua ori.

La pozarea cablurilor LES si fibra optica, sapatura se va realiza mecanizat si manual prin zonele greu
accesibile.

Reguli de pozarea cablurilor:

predarea catre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

trasarea pe teren a traseului cablurilor;

montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;

delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarclor necesare pentru semnalizarea
restrictiilor de circulatie;

saparea santurilor;

sprijinirea peretilor sapaturilor la subtraversarile carosabilului pietruit;

montarea podetelor peste santuri;

saparea gropilor pentru realizarea forajului dirijat;

protejarea gropilor prin ingradiri;

asternerea in santurile de sapatura in spatiu verde a unui strat de nisip de circa 10 cm grosime;
montarea in subtraversari a tuburilor PEHD 160 mm;

ancorarea cablurilor ;

realizarea mangoanelor;

pozarea etichetelor de identificare a cablurilor pe toata lungimea traseului;

asternerea peste cabluri a unui nou strat de nisip de circa 10 cm grosime in cazul sapaturii in
spatiul verde;

pozarea foliei avertizoare deasupra stratului de nisip pe toata ldfimea santului;

peste folia avertizoare se aseaza un strat de pamant compact, avand grosimea de 20-30 cm,
peste care se prevede a doua folie avertizoare;

peste benzile avertizoare se astupa santul cu pamant rezultat din sdpaturi (din care s-au
indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea
cablurilor din sant (spatii verzi) cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al
taluzului, astfel Incat granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre, bolovani sau alte corpuri
strdine) si compactat prin burare (folosind utilaje) pana se obtine o grosime de 10-15 cm si o
suprafatd neteda fara fisuri;

executarea umpluturilor de balast dupa montarea tuburilor de protectie sub carosabil ;
protejarea santurilor de cabluri in zonele cu pericol de alunecare a terenului; Se vor efectua
sisteme de protejare a malurilor impotriva eroziunilor pe traseul telegondolei, Cota 1400 - Cota
2000 - Valea Dorului. Pe traseul intre Cota 1000-1400( traseul telegondolei) s-au prevazut (s-
a apreciat) aceste lucrari pe 50% din lungime, din 50 in 50 m, si au fost prevazute un numar
de 17 praguri transversale. Pe traseul dintre Cota 1400-Cota 2000- Valea Dorului s-au prevazut
a se monta din 50 in 50 m ( circa 70 praguri);

realizarea terminalelor si conectarea cablurilor in celulele aferente;
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adancimea de pozare a cablurilor cu tensiunea nominala pana la 20kV inclusiv este de 07-0,8
m; adancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m in incinta statiilor de conexiuni si de
transformare, pe portiuni scurte (sub Sm lungime) la intrarea cablurilor in cladiri, la pozarea in
tuburi de protectie.

Principii pentru pozarea cablurilor in pamdnt:

acolo unde nu se poate respecta adancimea reglementara, cablul trebuie protejat impotriva
deteriordrii cu o protectie mecanica. Distanta cablului marginal de la obiecte de constructie
(aliniament) trebuie sa fie cel putin 0,6 m;

inainte de pozarea cablului se va curata fundul sapaturii de particule solide si pietre si se va
acoperi cu un strat de 10+14 cm de nisip microgranular, fractiune 0~4 mm. La pozare capatul
cablului trebuie sa fie protejat impotriva patrunderii umiditatii cu un invelis contractabil. Cablul
pozat se va acoperi cu un strat de nisip de aceeasi grosime. Folia de avertizare se pune la 30
cm sub suprafata solului. In locuri de intrare in statie, etc. cablurile se protejeaza cu tevi din
plastic in sanfuri pentru cabluri, eventual cu tevi incastrate in beton, cu deschizatura cu
diametru 20 cm sau blocuri (cu goluri pentru zidarie) cu deschizatura de minim 1,5D depuse
pe o baza fixa;

la cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de constructii de retele electrice este
obligatd sa informeze dirigintele de santier despre inceperea lucrdrilor constructiei si data
prognozata pentru pozarea cablului. Se vor utiliza doar acele tipuri si sectiuni de cabluri si
tipuri care sunt standardizate. Fiecare eventuala schimbare trebuie discutatd inainte de
realizarea montarii cu dirigintele de santier si proiectantul LES, pentru inregistrare in cartea
tehnica a constructiei. Inainte de acoperirea cablurilor cu nisip si inainte de acoperirea cu
pamant trebuie asiguratd verificarea lucrarilor ascunse in prezenta dirigintelui de santier si a
proiectantului LES;

n cazul n care sunt necesare mansonari ale cablului, mansoanele se executd in urmatoarea
succesiune a operatiilor tehnologice: pregatirea locului de montaj, desfacerea capetelor
cablului, Tmbinarea conductoarelor, refacerea izolatiei, montarea mansonului interior,
montarea mansonului exterior de protectie;

introducerea cablurilor in cladiri si in tuburi se va face conform figurii:
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e ancorarea cablurilor in zona alpina se va face conform figurii:

Pentru amplasarea constructiilor prefabricate din beton destinate PC+PT, respectiv PTAB Valea
Dorului la Cota 2000, este necesara amenajarea terenului.

Avand in vedere ca aceste constructii prefabricate se livreaza cu fundatiile aferente de asemenea
prefabricate, in scopul montarii acestora s-a prevazut executarea unor lucrari de terasamente.

Lucrarile vor consta in:
e executarea unor sapaturi mecanizate si manuale la cota proiectata;

e asternerea in groapa a unui strat de balast de 20 cm peste care se va asterne un strat de
aproximativ 10 cm de nisip;

e se vor aseza fundatiile prefabricate pe amplasament dupa care se executa umpluturi -
compactate in jurul acestora;

e se monteaza pe fundatii, cele doua constructii prefabricate;

e se realizeaza un trotuar din dale de beton turnate pe loc sau prefabricate, pe un strat de 10
cm din nisip.

Il. Lucrari de demolare

Se vor demonta echipamentele vechi din Postul de Transformare existent PTZ 1093 Valea Dorului.
Acestea se vor preda la DEER S.A.-Sucursala Ploiesti.

Metode folosite in demolare:
e Se va folosi macaraua pentru scoaterea echipamentelor vechi din Postul de transformare;
e Demontarea echipamentelor din posturile de transformare se realizeaza manual.

Alte activititi care pot apdrea ca urmare a demoldrii (de exemplu, eliminarea deseurilor):

e Eliminarea deseurilor va fi efectuata la finalul fiecarei zile, echipamentele ce pot fi refolosite
(echipamentele ce se vor demonta din Postul de Transformare existent, se vor depozita la
finalul fiecarei zile la magazia Beneficiarului, de unde urmeaza sa fie valorificat de catre
acesta;

e Echipamentele care se demoleaza si nu prezinta potential de valorificare din partea
Beneficiarului, vor fi transportate la o statie autorozita pentru eliminarea finala indicate de
Primarul orasului Sinaia.
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1.3.1.9 Lucrari de refacere / restaurare a amplasamentului

Dupa terminarea lucrarilor de montare 2 LES 20 Kbv si fibra optica terenurile ocupate temporar vor fi
eliberate de materiale si utilaje si redate la categoria de folosinta avuta initial.
Executantul lucrarii are obligatia aducerii terenului afectat de sapatura la starea initiala dupa terminarea

lucrarilor.

Terenurile vor fi aduse la categoria de folosinta initiald, prin executarea urmatoarelor lucrari:

e retragerea utilajelor si echipamentelor de lucru;

e cliberarea terenului de toate materialele si categoriile de deseuri, unde este cazul;

e Imprastierea pe traseu a stratului de sol fertil cu scarificarea prealabila a terenului in zonele
cu tasare intensa;

e nivelarea terenului;

e insamantare acolo unde este cazul,

e solul se va fertiliza prin administrarea de ingrasdminte, dupa caz;

e receptia lucrdrilor de redare a terenului la categoria de folosintd initiala semnate de
proprietarul de teren si beneficiarul investitiei.

Dupa lansarea cablurilor 2 LES 20 Kv si fibra optica in sant, acoperirea cu pamant se va face astfel
Tncét corpurile tari sa nu le deterioreze. Astuparea santului se va realiza cu pamantul rezultat de la
sapatura si depozitat pe marginea santului, la final depunand stratul vegetal depozitat separat.

La lucrarile de umpluturi se va tine seama de urmatoarele aspecte:

nu se foloseste pentru umplutura stratul vegetal rezultat din sapatura/decopertare. In zona
alpina daca este cazul se va completa cu pamant adus suplimentar in zona (cu aceleasi
caracteristici morfologice) pentru umplerea santurilor ( se va inlatura piatra din sapatura).
pentru ca pamantul sa aibd umiditatea cat mai apropiatd de cea optima de compactare, se va
uda cu apa;

umplutura se va executa in strat de 20-30 cm, se va uda, dupa care se va compacta;
compactarea umpluturilor se va executa fie manual cu maiul de méana sau mecanizat prin
cilindrare sau prin vibro-compactor, in functie de posibilitatea din teren, la umiditatea optima
de compactare printr-un numar variabil de treceri suprapuse peste fiecare strat. Compactarea
se va realiza la gradul de compactare al terenului natural din jur;

periodic se va masura tasarea terenului, care la finalele compactarii trebuie sa fie de cel putin
5cm;

dupa terminarea compactarii se va asigura receptia acestei faze de lucrari, ce constituie faza
determinanta $i numai dupa confirmarea calitatii lucrarilor executate se poate trece la
continuarea lucrarilor;

inainte de asezarea stratului vegetal, pamantul compactat se va sapa, se va intoarce pe 10 cm
grosime i se va nivela cu grebla pentru a asigura priza cu stratul vegetal. Stratul vegetal se va
asterne uniform in 30 cm grosime pe teren orizontal sau cu pantd 20% si in 20 cm grosime la
taluzuri cu panti mai mare de 20%. In cazul in care terenul traversat a fost pasune, se vor
imprastia seminte, care ulterior se vor incorpora in sol manual sau mecanizat.

Tn cazul subtraversarii paraului Piscul Cainelui prin tuburi PEHD inglobate intr-un bloc din beton,
amplasat in pamant sub albia paraului, dupa montarea acestora, se vor reface albia cursului de apa si
malurile.
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Tn cazul terenurilor din fondul forestier, dupa incheierea lucrarilor va fi nivelat si se va reface stratului
vegetal. Acesta va ramane neimpadurit pe toatd existenta obiectivului ca parte a zonei de siguranta a
cablurilor electrice. Dupa scoaterea din functionare a obiectivului, terenurile ocupate din fondul
forestier se vor reda circuitului forestier in conformitate cu prevederile legale, la calitatea anterioara
ocupadrii lor.

Tn cazul terenurilor ce traverseaza pajistile din ariile protejate, acestea vor fi refacute cu solul vegetal
decopertat in faza de constructie, apoi se vor insamanta cu speciile autohtone identificate in faza de
investigare anterior inceperii lucrarilor.

In cazul tipurilor de habitat de importanta comunitara identificate pe anumite tronsoane ale traseului
cablurilor, se vor aplica, in plus, urmatoarele moduri de renaturare a terenurilor:

e In cazul habitatelor de importanta comunitara, inainte de inceperea lucrarilor, in aceste
perimetre ce urmeaza a fi afectate de lucrarile de montaj cabluri, se va realiza cosirea
materialului vegetal, uscarea acestuia si depozitarea temporara in capite. Materialul cosit va fi
utilizat prin imprastiere pe suprafetele aduse la starea initiala. Ulterior se va realiza
decopertarea solului pe o adancimea de 20 - 30 cm. Solul vegetal va fi depozitat temporar la
una din marginile amplasamentului;

e Odata finalizate operatiunile de refacere morfologica a amplasamentului, se va trece la
asternerea stratului de sol vegetal si a materialului organic cosit initial, in scopul armarii
stratelor de sol superficial, a refacerii continutului de materie organica si favorizand
insamantarea pasiva a terenurilor - tinta. Aceste lucrari vor avea rolul de a accelera procesele
de reconstructie ecologica si aducerea rapida a amplasamentelor la starea initiala;

e Dupa etapa de aducere la starea initiala a terenului se va proceda la insamantarea cu seminte
prelevate de la speciile caracteristice habitatului ce se vor recolta de la nivelul unor perimetre
din imediata proximitate;

e Se va evalua succesul masurilor de restaurare ecologica si se va asigura monitorizarea
suprafetelor pe perioade de aproximativ 36 de luni, intervenindu-se, dupa caz, cu masuri
corective, si de sustinere a refacerii habitatelor-tinta;

e In conditiile realizarii lucrarilor de reconstructie ecologica se asteapta ca refacerea habitatului
sa realizeze intr-un interval scurt, dupa parcurgerea unui ciclu sezonier complet.

Dupa realizarea lucrarilor de reconstructie ecologica se va realiza monitorizarea suprafetelor pe
perioade de aproximativ 36 de luni, intervenindu-se, dupa caz, cu masuri corective. In cazul aparitiei
unor specii invazive, specifice acestor habitate (ex. Veratrum Album, Erigeron Canadensis, Ambrosia
Trifidaetc, etc.), acestea vor fi inlaturate prin smulgere sau taiere.

1.4 Obiectivele generale ale investitiei

In prezent zona alpina Sinaia si platoul Bucegi sunt alimentate cu energie electrica la tensiunea de 6
kV printr-o cale de alimentare principala cu racordarea posturilor in cascada cu PT Costila ca punct
final si o cale de alimentare de rezerva avand ca punct terminal tot PT Costila. Aceasta bucla radiala
este 0 schema de functionare atipica.

Cele doua cai de alimentare sunt racordate la Statia 20/6/3 kV Sinaia ( celula PC 6024 Costila 1-2),
respectiv Statia 110/20/6 kV Sinaia (celula PT 1035 Costila 4).

Cele doua trasee de 6 kV insumeaza cca. 33 km de retea de MT realizata din cabluri subterane, dar si
din doua portiuni de linii aeriene ( Linia Costila 3-2750 m, cu nivel de izolatie de 6 kV si Linia Costila
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4-1200m, cu nivel de izolatie de 20 kV). Liniile subterane sunt realizate pe majoritatea traseelor cu
cabluri cu nivele de izolatie de 6 si 10 kV ('sectiuni de 185 mmp-Al si 70 mmp-Cu), o parte insemnata
din ele prezentand un grad avansat de uzura, iar posturile de transformare sunt echipate cu echipamente
vechi, depasite tehnic. Lucrarile de interventie pentru remedierea avariilor (mai ales pe timp de iarna)
se fac cu dificultate, accesul utilajelor fiind foarte greoi, drumurile de pe platou fiind degradate.

Nu este realizat nici un sistem de automatizare a distributiei energiei electrice in aceasta zona, unde un
asemenea sistem se impune cu stringenta.

Capacitatea de transport a acestor linii este de 3,2 MVA fiind limitata de capacitatea de transport mai
redusa a liniilor aeriene intercalate in caile de alimentare subterane.

Consumatorii racordati la aceste linii de 6 kV reprezinta doua categorii importante, si anume sunt
consumatori de interes turistic ( hoteluri , cabane, instalatii de transport pe cablu) si de interes industrial
( pompe de apa potabila, relee radio-Tv si de comunicatii).

In ultima perioada de timp Primaria Orasului Sinaia impreuna cu Societatea de Transport Urban a
realizat numeroase investitii, avand in derulare, in diferite stadii, proiecte de dezvoltare a domeniului
schiabil in zona Cota 2000-Valea Soarelui.

Preluarea sporului de putere din zona turistica Sinaia si a platoului Bucegi nu este posibila la tensiunea
de 6 kV, datorita capacitatii limitate a instalatiilor la aceasta tensiune. In acelasi timp, nu este
recomandata extinderea actualului sistem de distributie 6 kV spre zona platoului Bucegi datorita
gradului redus de siguranta a surselor si liniilor existente, uzurii si vechimii acestora ( cu exploatare
din anul 1978).

In aceasta situatie, cresterea capacitatii in zona Platoului Bucegi se poate realiza prin introducerea
tensiunii de 20 kV pe platoul Bucegi si apoi trecerea etapizata a retelei de distributie de 6kV existenta
la 20 kV.

In acest fel se va realiza si cresterea gradului de siguranta in alimentarea cu energie electrica a
consumatorilor de pe platoul Bucegi si, pentru etapele viitoare, asigurarea rezervarii in alimentarea cu
energie electrica a consumatorilor din masivul Bucegi, din vecinatatea Vaii lalomitei.

Prin solutia adoptata in proiectul propus se obtin urmatoarele efecte pozitive ale obiectivului de
investitii:

e Marirea gradului de acces a consumatorilor la reteaua de distributie datorita dezvoltarii zonei
turistice;

e Marirea gradului de siguranta in functionare, prin modernizarea echipamentului existent;

e Posibilitatea asigurarii sporului de putere solicitat in zona Cota 2000;

e Reducerea energiei nelivrate si a timpilor de intrerupere, izolarea incidentelor de la distanta
prin sistemul SCADA, incadrarea in standardele de performanta de distributie a energiei
electrice;

e Reducerea consumului propriu tehnologic, prin marirea capacitatii de transport a energiei
electrice, la locul de consum;

e Alimentarea din 20 kV a P.C.+P.T proiectat la Cota 2000 va avea ca efect benefic descarcarea
retelei de 6 kV;

e Alimentarea din 20 kV a P.C.+P.T proiectat la Cota 2000 va avea ca efect benefic cresterea
capacitatii de alimentare in acest punct;

e Reteaua de 20 kV nu este afectatd, s-a facut analiza in ipoteza 2023-2025. Caderile de tensiune
in fiecare punct din retea sunt in limitele stabilite de normativ. Capacitatea liniilor de alimentare
nu este depasitd, existdnd anumite rezerve pe fiecare tronson;
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e Prin pastrarea configuratiei actuale a distribuitorului de 6 kV se va putea face trecerea etapizata
la tensiunea de 20 kV a tuturor posturilor trafo ,inclusiv a celor de abonat ( PTAB 8057, PTAB
9874), esalonandu- se astfel efortul investitional foarte ridicat;

e Solutia propusa permite racordarea celor doi feederi de 20 kV proiectati la fiecare sectie de
bare de 20 kV a Statiei 110/20 kV Sinaia si a PC proiectat la cota 2000, cu rezervarea fiecaruia
intre ei. Celulele de linie in care se va face racordarea in Statia Sinaia sunt modernizate recent;

e Din punct de vedere electric cablurile de 20 kV proiectate sunt dimensionate pentru cresterea
capacitatii de transport de pana la 11 MVA. Din punct de vedere mecanic, acestea vor fi
prevazute cu protectie longitudinala/transversala la patrunderea apei;

e Construirea punctului de conexiune la Cota 2000 va asigura un numar de celule suficient pentru
racordarea viitorilor consumatori in zona studiata. Punctul de conexiune va fi prevazut cu bara
simpla sectionata , cu cupla, asigurand o schema de functionare flexibila, iar cei doi feederi de
20 kV vor fi racordati cate unul pe fiecare sectie.

e Postul de transformare nr 1161 (preluat din PC 6074) amplasat in cladirea PT proiectat va fi
echipat cu doua unitati de transformare, astfel incat sa se asigure posibilitatea rezervarii
transformatorului de putere ( T1) .

e Construirea PTAB nou in locul PTZ 1093 Valea Dorului va asigura siguranta marita in
functionare, acesta fiind echipat cu celule moderne. De asemenea, va fi posibila racordarea in
sistem buclat a PTAB prin echiparea noului post cu doua celule de linie intrare-iesire din/in PC
proiectat la Cota 2000, racordarea in PC Cota 2000 facandu-se pe ambele sectii de bare. PTAB
proiectat va fi echipat cu doua unitati de transformare astfel incat sa se asigure posibilitatea
rezervarii transformatorului de putere .

e Implementarea unui sistem de comanda —control de la distanta cu suport de transmisie prin
fibra optica;

e Unitatile de sectionare (4 buc) prevazute pe traseul celor doi feederi (pe calea principala si pe
calea de rezerva ),echipate ca in schemele prevazute in proiect, permit sectionarea celor doi
feederi cu lungime mare si traseu dificil in vederea depistarii mai usoare a defectelor, asigurand
trecerea pe calea de rezerva in caz de defect intrunul dintre tronsoane. Acestea sunt prevazute
cu echipament motorizat si telecomanda. Intruna din unitatile de sectionare ( US3) au fost
prevazute celule cu intreruptor si protectii pe plecarea spre PC proiectat, pe ambele cai de
alimentare asigurandu-se izolarea segmentelor cu probabilitatea de defect in amonte de
consumatori , asigurandu-se temporizarea treptelor de selectivitate in raport cu sursa.

Amplasamentul locatiei este reglementat prin Certificatul de urbanism.

1.5 Bilantul teritorial propus pentru proiect

Instalatiile proiectate sunt amplasate partial in intravilan, partial in extravilan, proprietatea publica a
orasului Sinaia conform CU nr 198/02.08. 2021.

Conform PUG oras Sinaia, lucrarile proiectate sunt situate partial in zona de protectie a DN 1, cale
ferata, raul Prahova, retele electrice si partial in perimetrul Parcului Natural Bucegi in zona de
dezvoltare durabila si management durabil conform Planului de Management al Parcului Natural
Bucegi.

Suprafata studiata care face obiectul lucrari este de 51743 mp.

Terenurile au categoriile de folosinta: cai de comunicatie (drumuri), curti constructii, silvic si
neproductiv si pasuni.
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O parte din lucrarile aferente proiectului ’’Crestere capacitate in zona platoului Bucegi — Cota 2000,
oras Sinaia, judetul Prahova” se vor realiza in aria Parcului Natural Bucegi in zona de dezvoltare
durabila si management durabil.

Instalatiile proiectate (2 x linie electrica subterana, fibra optica, unitatile de sectionare nr.2, 3, 4,
Punctul de conexiuni+post de transformare Cota 2000, Post de transformare in anvelopa de beton
Valea Dorului) se vor amplasa in interiorul Parcului Natural Bucegi in zona de dezvoltare durabila si
management durabil.

In zona ariei Parcului Natural Bucegi si sitului ROSCI0013 Bucegi se va ocupa temporar o suprafata
totala de 5226,4 mp, din care 441 mp se afla pe terenuri silvice.

Terenul silvic va fi utilizat temporar pentru realizarea culoarului pentru montarea de cablurilor
electrice.

Dupa terminarea lucrarilor terenurile vor fi aduse la conditiile initiale, ramand ocupata doar o suprafata
ocupata definitiv de 94 mp, suprafata dispersata pe traseul cablurilor electrice reprezentand - US,
PT+PC si PTAB.

1.6 Informatii privind productia care se va realiza si resursele folosite in scopul
producerii energiei necesare asigurarii productiei

Scopul proiectului este cresterea capacitatii de alimentare cu energie electrica in zona Platoului
Bucegi-Cota 2000 si marirea gradului de acces a consumatorilor la reteaua de distributie datorita

dezvoltarii zonei turistice.

Tabel nr. 1.6 — 1 Informatii despre productie si resurse folosite

Productia Resurse folosite in scppul asigurarii
productiei
_ Total consum 1 Total consum 2
Denumirea Dceonnusrtrj]r:e (M\fvé}ﬁ?/ A) (TOéleo)'(ng) Denumirea Cantitatea | Furnizor
(MW/MVA)
Consum 2023- 0,9/1 0,72/0,8
2025 Pa/Sa -
KW/kVA
Consum final 5,4/5,97 4,32/4,77
Energie (2025) la nivelul
electrica PC Cota 2000 LES 20KV 2 DEER
Consum final 6,18/6,87 ’
(2025) maxim in
Statia 110/20 kV
Sinaia (trafo2)

Tabel nr. 1.6 — 2 Informatii despre resursele folosite pentru executia lucrarilor

Resurse folosite pentru executarea lucrarilor

Denumirea Cantitatea ‘ Furnizor

Apa potabila pentru personalul cica 0,78 m3/an/persoana Sursa autorizatd din zona.

care va executa lucrarile

Apa potabila tehnologica pentru circa 20 m? Sursa autorizatd din zona.
stropiri
Generator electric 1 buc. Sursa autorizatd din zona

Combustibil variabil, in functie de necesitate Sursd autorizatd din zona.

Balast , nisip Variabil in functie de necesitate Sursd autorizata din zona.
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1.7 Informatii despre materiile prime si despre substantele sau preparatele chimice

pentru realizarea lucrarilor
La realizarea lucrarilor, se vor utiliza materii prime si materiale, conform cu reglementarile nationale
in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia U.E. Acestea sunt
produse de balastiera (aprovizionate de la balastiera autorizata) si combustibili auto necesari
functionarii utilajelor (ce vor fi aprovizionati din statii de distributie). Aceste materiale sunt in
concordanta cu prevederile HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificat si completata prin Hotararea Guvernului Romaniei nr 675/11.07.2002, Hotararea
Guvernului Romaniei nr 123/10.10.2008 si a Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii de
materiale agrementate, la executia lucrarii.

In cazul realizarii lucrarilor se vor folosi urmatoarele materii prime:

Tabel 1.7 -1 Materii prime

Nr. | Materii prime si | Cantitate . : Caracter
et p ’ . Provenienta Mod depozitare . .
Crt. | auxiliare estimatd 5 periculos/nepericulos
Intrucat lungimea traseului
este foarte mare, iar
traseul este foarte dificil,
liniile se vor realiza din
mai multe bucati de cabluri
care se vor mansona
. . utilizand mansoane
Cabluri Producatori X .
1. . 8,5 km N termocontractabile. Nepericulos
electrice specializafi N
Acestea se vor depozita Tn
cadrul organizarii de
santier in conformitate cu
cerintele producatorului in
conditii de siguranta
specifice impuse pentru
acest tip de material.
Nu se depoziteaza. Se
transportd cu betoniere
Producatori de la statiile de betoane din .
. . 9,3 km N .. Nepericulos
2. Fibra optica specializati zond Si se
utilizeaza imediat pentru a
nu se intari.
Tuburi PEHD si
PVC folosit la Se depoziteazd temporar in
subtraversarea | Variabil in . spatii de depozitare in
. ) ) Producatori ; e .
3. cailor rutiere | functie de o cadrul organizarii de Nepericulos
. " specializati PN :
importante, necesitate santier, in conformitate cu
conducte cerintele producatorului.
Transgaz.
Se depoziteaza temporar in
. . tii de d tare I
Cabluri de Producatori Spajit de depoziiare in .
4. 0,880 km T cadrul organizarii de Nepericulos
record MT specializati A .
santier, in conformitate cu
cerintele producatorului.
Constructie L
sidita _ Nu se depoziteaza, se _
. Producatori transportd cu 0 Nepericulos
5. prefabricata pt | 2 buc. S .
. . specializati autoutilitara de la
PT st PC sl roducator si se va
PTAB P
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amplasa in momentul
imediat .

Fundatii
prefabricate
pentru US

4 buc

Producatori
specializati

Nu se depoziteaza, se
transportd cu 0
autoutilitara de la
producator si se va
amplasa in momentul
imediat .

Nepericulos

Suprastructura
Corp avelopa
pentru US

4 buc

Producatori
specializati

Nu se depoziteaza, se
transportd cu 0
autoutilitara de la
producator si se va
amplasa in momentul
imediat .

Nepericulos

Balast, nisip

Variabil in
functie de
necesitate

Balastiere
autorizate

Aceste materii nu se
depoziteaza se transporta
Ccu o0 autoutilitara acoperita
de la balastierele
autorizate din zona si se
utilizeaza imediat dupa
saparea santului de

pozare.

Nepericulos

Beton

Variabil in
functie de
necesitate

Statii de
betoane
autorizate
din zona.

Nu se depoziteaza. Se
transportd cu betoniere

de la statiile de betoane din
zond si se utilizeazd
imediat pentru a nu se
intari.

Nepericulos

10.

Combustibil
(Motorina)

Variabil in
functie de
necesitate

Statii de
carburanti

Nu se vor depozita
carburanti. Alimentarea cu
carburanti a vehiculelor se
va efectua in unitati
specializate si autorizate
pentru astfel de activitati.

Periculos

*) Nota: Nu se vor depozita pe amplasament materiale necesare executiei, necesarul fiind adus in
fiecare zi de lucru de catre constructor, dupa care, la finalul zilei, restul va fii transportat inapoi la
depozit sau in cadrul organizarii de santier, de catre acesta.

Se vor folosi doar materiale prefabricate, transportate la inceputul zilei, de catre constructor, restul
fiind transportate, la finalul zilei, Tnapoi la depozit (inclusive betonul pentru fundatii va fi adus din
statii de beton) sau in cadrul organizarii de santier.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Substantele toxice si periculoase preconizate a se utiliza in perioada de executie sunt:

e carburanti (motorina) folositi pentru utilaje si vehicule de transport;

e lubrifianti necesari functionarii utilajelor, echipamentelor.
Alimentarea cu carburanti si schimburile de ulei ale vehiculelor se vor efectua in unitati specializate si
autorizate pentru astfel de activititi. Nu se vor depozita carburanti in organizarea de santier sau pe
amplasamentul lucrarilor.

1.8 Localizarea geografica si administrativa
Din punct de vedere geografic, zona studiatd se incadreaza in zona centrala a Carpatilor Meridionali,
pe culoarului raului Prahova.
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Din punct de vedere administrativ proiectul este localizat Tn perimetrul administrativ al orasului Sinaia,
judetul Prahova.

Lucrarile proiectate sunt amplasate in judetul Prahova, in orasul Sinaia, zona urbana, si in zona alpina
Sinaia, Cota 1400 - platoul masivului Bucegi .

Lucrarile propuse pentru LES 20 kV si fibra optica se realizeaza pe domeniul public in localitatea
Sinaia (zona urbana, zona de munte), pe un traseu stabilit impreuna cu Primaria Orasului Sinaia.

Lungimea traseului cablurilor proiectate va fi de circa 9,3 km (8,5km — tip A2XS(FI)2Y - 3x1x240/25
mmp +0,8 km — tip A2XS(FI)2Y - 3x1x150/25 mmp).

Cladirile Statiei 110/20 kV Sinaia, a PCT,aPTAB, a US 1,2,3 si 4, imprejmuirile exterioare, respectiv
LES MT sunt proprietate DEER-Sucursala Ploiesti.

Instalatiile supraterane din cadrul proiectului:
e US 1+4: Dimensiuni LxIxH= 4mx2.5mx2m;(S = 10 mp)
Localizare:
e USI proiectata — strada Pustnicului colt cu strada Sitarilor conform plan de situatie
proiectat E2-5.
e US2 proiectata — Calea Codrului intrare pe Drumul Carierei conform plan de
situatie proiectat E2-9.
e US3 proiectata — Drum Cota 1500 conform plan de situatie proiectat E2-12-13.
e US4 - Pe marginea drumului de vara existent spre cabana Stana Tarle conform plan
de situatie proiectat E2-15.
e PC+PT: Dinemsiuni LxIxH= 7.25mx2.80mx3m; 6mx2.80mx3m; Lolalizare: Cota 2000 in
zona domeniului schiabil (Statie superioara Telescaun Valea Dorului)
e PTAB:Dimensiuni LxIxH= 6mx2.80mx3m. Lolalizare: in zona domeniului schiabil (Statie
inferioara Telescaun Valea Dorului), PTZ existent Valea Dorului.

Traseul instalatiilor electrice a fost stabilit impreuna cu Primaria Orasului Sinaia in zona urbana pe
trotuare, apoi la iesirea din localitatea Sinaia cablurile proiectate se vor monta ingropat pe traseul
existent al telegondolei Sinaia (partea dreapta) pana la Cota 1400, apoi pe drum existent spre Cota
1500, pe langa traseul cablurilor existente de 6 kV pana pana la punctul de conexiune proiectat la Cota
2000 si continuan pe domeniul schiabil panala PTZ 1093 existent la VValea Dorului unde se va proiecta
PTAB.

Relieful este non-montan (<1000 m ) urban, respectiv relief montan (altitudine >1000m), cu conditii
dificile de acces datorate zonei de locuinte, (strazi si trotuare in localitatea Sinaia) si datorita
specificitatii reliefului zonei de munte si a altitudinii ridicate.

.....

~ PTAB VALEA DORUL

TG

&\ .‘"

Fig.1.8-1 Plan traseu cabluri propus
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Circulatia si accesul in/din Statia 110/20/6 kV Sinaia se va face pe drumul local pietruit (strada Piscul
Cainelui) racordat la DN 1 Ploiesti —Brasov, cu supratraversarea raului Prahova pe un pod masiv din
beton armat si traversarea la nivel a liniilor CFR electrificate Ploiesti — Brasov.

Accesul la instalatiile proiectate in zona urbana Sinaia se va face pe strazile din localitatea Sinaia.

Pentru accesul la locurile de montaj/lucrari, in vederea transportului materialelor si elementelor de
constructii, a echipamentelor si utilajelor se va folosi reteaua de drumuri existente : DC Drumul Cotei
de la iesirea din Sinaia pana la cota 1400, apoi de la Cota 1400 ( acces la US3) pana la Cota 1500 (
acces US 4) pe drum de exploatare pietruit.

Pentru accesul la locurile de montaj/lucrari, in vederea transportului materialelor si elementelor de
constructii, a echipamentelor si utilajelor la cota 2000 si Valea Dorului se va utiliza urmatorul
traseu:oras Sinaia-DN 71-DJ 713 ( Cabana Dichiu)-Transbucegi (DJ 713)-drum de exploatare (pietris)
spre Valea Soarelui-drum de exploatare de pamant spre Valea Dorului.

Din orasul Sinaia pana la bifurcatia spre Valea Soarelui drumul este asfaltat si are o lungime de circa
19 km. Drumul de exploatare pana cota 2000 si Valea Dorului are o lungime de 3,6 km.

Coordonatele zonei de lucrari in sistem STEREO 70 sunt:
Coordonatele STEREO 70 - PUNCT INITIAL CUPLARE CABLURI —
STATIA DE TRANSFORMARE SINAIA :

NF. Crt Coordonate STEREO 70
' ' X [m] Y [m]
1 427 648,394 543 301,703
Coordonate geografice
\ 45°20'50.12890"N, 25°33'04.04621"E
Coordonatele STEREO 70 — PUNCT FINAL CUPLARE CABLURI -
PTAB (post de transformare in anvelopa de beton) VALEA DORULUI :
NF. Crt Coordonate STEREO 70
' ' X [m] Y [m]
1 428 592,882 538 055,659
Coordonate geografice
| 45°21'21.82505"N, 25°29'03.28389"E

Coordonatele STEREO 70 - PUNCT INTERMEDIAR TRASEU CABLURI -
COTA 1400 — zona TELEGONDOLA :

Coordonate STEREO 70

Nr. Crt. X [m] Y [m]

1 428 472,913 540 743,934

Coordonate geografice

| 45°21'17.39427"N, 25°31'06.77680"E

Coordonatele STEREO 70 - PUNCT SUBTRAVERSARE CONDUCTE TRANSGAZ CU
TRASEU CABLURI PRIN FORAJ DIRIJAT —COTA 1000 — zona plecare TELEGONDOLA

Coordonate STEREO 70

Nr. Crt. X [m] Y [m]

1 427 975,998 541 908,659

Coordonate geografice

| 45°21'01.04778"N, 25°32'00.14402"E

SC ENVIRECO SOLUTIONS SRL Pagina | 42



SEA "Crestere capacitate in zona platoului Bucegi — Cota 2000, oras Sinaia, judetul Prahova"

Localizare proiect din punct de vedere hidrologic

Din punct de vedere hidrografic, investitia propusa se afla in zona bazinului hidrografic lalonita.
Traseul instalatiilor electrice traverseza suprateran cursul de apa Prahova (cod cadrastal X1.1.20) si
subteran paraul Piscul Cainelui (necadastrat).

In vederea supratraversarii raului Prahova cu cablurile proiectate, pe suportii montati pe pod pentru
traversarea cablurilor existente, se vor monta suporti suplimentari.

Pe suportii proiectati, se vor monta jgheaburi metalice in care se vor aseza cablurile electrice proiectate.
Fibra optica protejata in tub se va introduce in jgheabul existent.

Subtraversarea paraul Piscul Cainelui se va face in tuburi PEHD inglobate intr-un bloc din beton,
amplasat in pamant sub albia paraului in amonte de podul rutier din incinta.

In zona proiectului corpul de apa subterana este ROIL0O3 Muntii Bucegi, iar corpul de apa de suprafata
este Prahova izvor confl.Valea Beliei si afluentii RORW11-1-20 B1A.

Localizarea proiectului fata de monumente istorice

In conformitate cu Lista siturilor arheologice din judetul Prahova, in zona de impact datorata realizarii
proiectului, nu sunt monumente istorice si situri arheologice. Amplasamentul analizat este localizat la
distanta de 720 m de cel mai apropiat obiectiv apartinand Patrimoniului Cultural, potrivit Listei
Monumentelor Istorice, conform tabelului urmator:

Cod LMI Denumire Localitate Adresa Datare Distanta
. . Epoca
i’ggéll'a'A' g/ilzggal;tlrea cs)gﬁziaSmala, UAT str. Manastirii, nr. 2 | medievala 0,72 km
(1690 - 1695)
Biserica cu Epoca
PH-II-m- hramul "Sf. | Oras Comarnic, | in cartierul Podul lui | medievala 961 km
A-16589 Treime" de la | localitatea Posada Neag tarzie  (sec. | ™’
Posada XVII)

Localizarea proiectului fata de diverse retele, constructii sau obiecte

O parte din proiect se va desfasura in zona urbana a orasului Sinaia, traversand zone din aproprierea
locuintelor, traversand diverse obiective cum ar fi: conducte, cai ferata, strazi.

La traversarea conductelor de apa, canalizare, cablul se va proteja mecanic, prin pozare in tub pvc.
Subtraversarea cailor rutiere importante si a fascicolului de conducte TRANSGAZ din zona parcarii
telegondolei Sinaia (plecare) se va face in tub PEHD=160 mm instalate prin foraj orizontal dirijat.
Forajul se va executa de catre o societate specializata si autorizata. Spatiul dintre cabluri si tevile de
protectie se vor obtura.

Proiectul va respecta distantele de siguranta ale cablurilor pozate in pamant fata de diverse retele,
constructii sau obiecte, conform cu tabelul 5 din NTE 007/08/00:
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obiectelor

Denumirea retelei, constructiilor sau

Distanta de siguranta,

[m]

n plan
orizontal
(apropieri)

in plan
vertical
(intersectii)

Observatii

Conducte, canale

Apa si canalizare

0,5%

0,25

*) La adancimi peste 1,5m
distanta minima este de 0,6m.

cu abur

15

0,5

Termice cu api

fierbinte

0,2

Distantele se masoara pana la
marginea canalului termic. Ele
pot fi reduse cu 50% cu masuri
de protectie termica a cablului
(de exemplu, prin montarea n
tub la intersectii sau prin
reducerea incarcarii in situatii
de apropieri).

Lichide combustibile

1,0

0,5%

*) Distanta poate fi redusi pani
la 0,25m, in cazul protejarii
cablurilor in tuburi pe toata
lungimea intersectiei plus cate
0,5m pe fiecare parte.

Gaze

0,6%

0,25*%

*) In cazul protejarii cablurilor
in tuburi, distanta se mareste la:
- 1,5 m, in cazul conductelor de
gaze pentru presiune joasa sau
medie;

- 2'm, in cazul conductelor de
gaze pentru presiune Tnalta.

**) De reguld, f de gaze
deasupra.

Tn caz contrar, fie conducta, fie
cablul (de regula, ultima
instalatie care se pozeaza) se
introduc in tub de protectie pe o
lungime de 0,8 m de fiecare
parte a intersectiei. Tubul va fi
prevazut in capete cu rasuflatori
conform normativului | 6.
Unghiul minim de traversare
60°.

Fundatii de cladiri

0,6

Cu conditia verificarii stabilitatii
constructiei.

<1kV

0,5

Distanta se masoara de la
marginea stalpului sau fundatiei.

1+20kV

neutru izolat sau
tratat

1,0

LEA

110+
400kV

neutru legat la
pamant

5,0

Distanta se masoara de la
conductorul extrem al LEA
(protectia pe orizontald). Pentru
cablurile de circuite secundare
si de teleconducere, precum si
pentru adoptarea unor distante
mai reduse se vor face calcule
de influenta.

Cai ferate
neelectrificate

Uzinale

1%)

SNCFR

29

*) Unghi minim de traversare
75°. Cablurile vor fi protejate in
tuburi pana la limita zonei de
expropriere, dar minimum 2m
de la gina externa.

Cai ferate electrificate

Uzinale

1,5%

*%)

*) Cu
masuri de
protectie
pentru
cabluri

- ldem, dar minim
3m.

- Traversarea la
10m de ace sau
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*) Se cablu de
admite ntoarcere**
reducerea |- 1,4m - tub izolat
pana la 3m | (PVC, beton etc.)
pe baza de |- 3m - tub metalic
109 calcul, cu
SNCFR *%) misuri de
protectie
pentru
cablu si
aprobarea
organelor
SNCFR
) Misurati
de la
bordurd  |** Misurati in
spre axul drumului;
trotuar (In |tubul de protectie
localitdti) |va depasi bordura,
Drumuri 0.5% 1%%) sau de la |respectiv ampriza,
’ ampriza  |cu circa 0,5m.
spre zona |- Unghiul minim de
de traversare 60°
protectie  |(recomandat 75° +
(inafara |90°).
localitatilo
r
Comandi control |0,1% Se admite
LES 1-20 kV 0,07% reducerea |** Se admite
distantei  |reducerea pana la
pana la 0,25m cu conditia
Cabluri 0.5%%) 0,25r.n.cu protejirii_mecanice
Tc, tractiune 0.5% ' conditia  |a cablului traversat,
urbana, etc. ' protejarii  |pe o distanta de
cablului, |0,5m de o parte si
conform  |de alta a traversarii.
NTE
Paralelism cablu energie
cu cladiri: 0.6 m. cu
conditia verificarii
stabilitatii constructiei o A S A
Cablu energie 0.4-20 kv
1 / protejat in tub
Intersectii cablu energie
cu drumuri: adancime 1m
masurati in axul
drumului: tubul de —,
protectie vadepigi | = = O emmAeRs R R R e s D P <
bordura, respectiv 1m* Cablu energie 0.4-20 kv
ampriza, cu circa 0.5m. PR == protejat in tub
Unghiul minim de E e =
traversare 60°
(recomandat 75%-909).
Paralelism cablu energie
cu drumuri: 0.5 m
masurata de la bordura
spre trotuar (in localitati) ___Cablu energie 0.4-20 kv
sau de la ampriza spre 7~ protejat in tub
zona de proteclg)ie (in l;fara P -.-0/
localitatilor).

Fig.1.8-2 - Distante intre cablu MT si constructii — conform Ghid de proiectare si constructia liniilor
in cablu subteran MT si JT
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Tabel 1.8. — 1 Distanta proiectului fata de alte localitati din zona

Nr. Localitate Distanta proiectului Amplasarea geografica a
crt. fata de localitate (km) proiectului fata de localitati
1. Comarnic 12,83 Sud-Est

2. Posada 9,6 Sud-Est

3. Poiana Tapului 3,63 Nord

4, Busteni 6,75 Nord

5. Azuga 10,53 Nord

6. Predeal 16,7 Nord

1.9 Modificarile fizice ce decurg din proiect care vor avea loc pe durata diferitelor
etape de implementare a proiectului

Toate activitatile de dezvoltare care sunt cuprinse in proiect se vor desfasura humai dupa obtinerea
tuturor avizelor, acordurilor si autorizatiilor necesare de la autoritatile competente, inclusiv de la
Agentia de Protectia Mediului Prahova.
Implementarea proiectului va determina o serie de modificari fizice asupra terenului cum ar fi:

e de sapatura;

e de defrisare, unde este cazul,

e decopertare sol vegetal pe adancimea de circa 20-30 cm, unde este cazul.

In uma analizei proiectului consideram ca modificarile cele mai pronuntate se vor manifesta asupra
factorurilor de mediu biodivarsitate si sol-subsol, prin decopertari, defrisare si tasari si asupra
biotopului de pe amplasament reprezentat de terenuri cu folosinta silvic si pajisti.

In faza de constructie a proiectului

In cadrul acestei faze se vor evidentia cele mai notabile modificari fizice ale terenurilor aferente
proiectului.

In cazul acestor lucrari, in faza de constructie se vor inregistra modificari fizice asupra solului prin
decopertarea solului vegetal pe o adancime de circa 20 cm, unde este cazul.

Solul vegetal rezultat va fi transportat la o locatie indicata de Beneficiar, ulterior fiind folosit la redarea
terenului dupa terminarea lucrarilor.

Lucrarile de terasamente, chiar daca nu sunt poluante, pot induce temporar modificari structurale in
profilul de sol.

Solul vegetal rezultat va fi depozitat de-a lungul culoarului de lucru, ulterior fiind folosit la redarea
terenului dupa terminarea lucrarilor.

Lucrarile de terasamente, chiar daca nu sunt poluante, pot induce temporar modificari structurale in
profilul de sol.

Lucrari de curdtire a terenului de iarba si buruieni, frunze si crengi, defrisarea de tufisuri, arbusti si
arbori, pe perioada de constructie pentru realizarea lucrarilor vor duce la o perturbare temporara a
echilibrului natural al zonei in care se executa acesta.

SC ENVIRECO SOLUTIONS SRL Pagina | 46



SEA "Crestere capacitate in zona platoului Bucegi — Cota 2000, oras Sinaia, judetul Prahova"

Realizarea lucrarilor pentru montajul cablurilor electrice si de fibra optica necesita lucrari care se vor
produce temoprar pe perioada constructiei perturbarea echilibrului natural al zonei in care se executa
acestea.

Pentru minimizarea marimii impactului, lucrarile specifice vor fi nsotite de masuri de diminuare a
impactului.

Realizarea lucrarilor in etape, conform propunerii de proiect, va genera un impact relativ limitat la
zonele de lucru concentrate 1n jurul celor locatiilor principale. Astfel, efectele generatoare de impact
raman relativ limitate spatial. Zgomotul, vibratiile si emisiile de gaze de esapament vor fi diminuate
datorita distantei dintre punctele de generare si zonele de receptie de la nivelul sitului.

La finalul lucrarilor propuse terenul afectat temporar de lucrarile de executie, ulterior se va reda mare
parte din acesta (aprox. 99,93%) in circuitul initial.

In zona urbana vor fi afectate temporarde lucrarile de sapatura/spargere in zona de proiectului pavajele
(trotuare, carosabil) si spatiile verzi.

Dupa executarea lucrarilor de pozare a cablurilor electrice , terenurile se vor aduce la starea initiala.
Se vor reface pavajele afectate (trotuare si carosabil ) pe urmatoarele suprafete:
e Trotuare - 1000 m?

e Carosabil - 300 m?
e Spatii verzi - 1000 m?

In faza de redare a terenului in circuitul initial

Odata terminate lucrarile nu se vor mai inregistra modificari fizice ale solului, vegetatiei si peisajului
din zona.

Dupa terminarea lucrarilor, se va reada in circuitul initial intreaga suprafata, in afara de constructiile
propriu — zise (US, PT+PC si PTAB) in suprafata de circa 94 mp.

Masurile prevazute pentru exploatarea in conditii de sigurantd a obiectivelor asigurd protectia si
diminuarea impactului in cazuri accidentale (avarii) asupra biodiversitatii din zona amplasamentului.

Terenurile afectate initial de implementarea proiectului vor ramane libere, revenind practic, la
categoriile de folosinta initiala.

Pe termen lung nu va exista un impact negativ la nivelul ariilor naturale protejate traversate de traseul
cablurilor electrice montate subteran.

1.10 Resursele naturale necesare implementarii proiectului

In vederea executarii lucrarilor se folosesc urmatoarele resurse naturale (produse de balastiera):

e Balast si nisip —folosite ca straturi pentru montarea adecavata a cablurilor in sant si ca sunstrat

pentru amplasarea fundatiilor prefabricate ale US si PT+PC .

Acestea nu se depoziteaza. Se transportd cu autobasculante de la balastierele din zona si se utilizeaza
imediat in fronturile de lucru.
Materialul rezultat din decopertare — solul vegetal , unde este cazul- va fi depozitat pe una din laturile
culoarul de lucru, astfel incat sa nu se amestece cu alte materiale excavate si sa nu se treaca peste el cu
autovehiculele si ulterior va fi folosit la redarea terenurilor in circuitul initial.
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Efectele asupra mediului produse de introducerea in opera a acestor resurse sunt reduse, deoarece
acestea sunt compatibile cu terenul natural unde se folosesc.

Terenurile propuse pentru realizarea lucririlor — sunt reprezentate de zona urbana, cai de
comunicatie (drumuri, cale ferata), terenuri cu vegetatie forestiera, pasune.

Toate terenurile ce se ocupa temporar pe perioada de executie vor fi redate la categoria si starea initiala
dupad incheierea lucrarilor de constructie.

Dupa terminarea lucrarilor de constructii va ramane ocupatd definitiv o suprafata de teren de
aproximativ 94 mp din care 84 mp in zona ariei protejate si 10 mp in afara ariei protejate. Aceste
suprafete sunt necesare pentru 4 unitati de sectionare, amplasare instalatii punct de conexiuni (PC),
punct de transformare (PT) si post de transformare in anvelopa de betob (PTAB).

Terenuri ocupate definitiv sunt reprezentate de terenuri din zone antropizate reprezentate de drumuri
de acees, curtea Telegondolei Cota 1400, zona domeniului schiabil Cota 2000. Aceste zone sunt
reprezentate de structure balastate, sau zone cu vegetatie putina pe alocuri lipsa, de speciile flora din
aceste zone sunt ruderale dintre care: setaria viridis — mohor, cirsium arvense — palamida, carduus
nutans — ciulini, xanthium strumarium — cornet, agrostis capilaris — iarba campului, lamium purpureum
— sugel, achillea millefolium — coada soricelului, leucanthemum vulgare — margareta, taraxacum
officinale — papadie, daucus carota — morcov salbatic.

O alta resursa naturala necesara pentru implementarea proiectului este apa.

Necesarul de apa folosit la proiect este compus din:
e necesar de apa potabild pentru consumul propriu al personalului;
e necesar de apa in scop tehnologic pentru stropiri in zona de lucru pentru reducerea emisiilor de
praf in atmosfera.

Apa potabilda pentru consumul propriu al personalului va fi adusa de la surse autorizate pe baza de
contract de catre constructor in ambalaje ermetice.

Necesarul de apa in scop tehnologic pentru stropiri va fi de aproximativ 20 m® si va fi adus cu
autocisternd, din surse autorizate pe baza de contract.

Resurse naturale exploatate din cadrul ariei naturale protejate de interes comunitar ROSCI10013
Bucegi si Parcul Natural Bucegi pentru implementarea proiectului

Solul vegetal ce va fi decopertat din zona de suprapunere a proiectului cu ariile va fi depozitat pe una
din laturile culoarul de lucru, astfel incat dupa terminarea lucrarilor, terenul va fi adus la conditiile
initiale si va fi folosit solul vegetal.

Terenurile suprapuse cu ariile protejate sunt reprezentate in mare parte de zone antropizate din care
drumuri de acees, culoar telegondola Cota 1400, curte telegondola cota 1400 si domeniul schiabil cota
2000, de asemenea se vor traversa si zone de pasune alpina (intre cota 1400 — 2000 si VValea Dorului)
si un procent cu mult sub 1 % paduri.

Suprafetele acestor terenuri ocupate temporar in perioada de executie a proiectului sunt in mare parte
ocupate de specii ruderale dintre care: setaria viridis — mohor, cirsium arvense — palamida, carduus
nutans — ciulini, xanthium strumarium — cornet, agrostis capilaris — iarba campului, lamium purpureum
— sugel, achillea millefolium — coada soricelului, leucanthemum vulgare — margareta, taraxacum
officinale — papadie, daucus carota — morcov salbatic.
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Terenurile vor fi aduse la starea initiald la finalizarea lucrarilor.

Terenurile ocupate temporar din fondul forestier corespund habiatelor R4104 Paduri sud-est carpatice
de fag (Fagus sylvatica) si brad (Abies alba) (Natura 2000 -91V0) si R4206 Paduri sud-est carpatice
de molid (Picea abies) si brad (Abies alba) (Natura 2000 -9410) ce au o valoare conservativa moderata.

Aceste suprafete din fondul forestier se regasesc in zona de dezvoltare durabila (276 mp) si in zona de
management durabil (165 mp), zone in care se permit activitati de investitii / dezvoltare, cu prioritate
cele de interes turistic, dar cu respectarea principiului de utilizare durabila a resurselor naturale si de
prevenire a oricaror efecte negative seminificative asupra biodiversitatii.

In aceaste zone se vor face ocupari temporare prin defrisare pe suprafete mici cuprinse intre 10 mp si
maxim 133 mp si vor fi dispersate in mai multe locuri asffel ca pierdere de habitate forestiere va fi
nesemnificativa.

Suprafetele ocupate definitiv in cadrul ariilor protejate sunt mici si sunt reprezentate de terenuri aflate
in zone antropizate reprezentate de drumuri de acces si domeniul schiabil cota 2000 sunt:

US2 proiectata — Calea Codrului intrare pe Drumul Carierei
Cooronate Stereo 70

X =427982.974 , Y =541993.951

Coordonate geografice

45°21'01.25539"N,25°32'04.06505"E

¥ @ . %

Figura 1.10-1 Aspect amplasament US2 si localizare Google Earth

US3 proiectata — Drumul spre Cota 1500.

Cooronate Stereo 70

X =428469.172, Y = 540473.785
Coordonate geografice
45°21'17.32947"N,25°30'54.36226"E
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Zona amplasare US 3

Figura 1.10-2 Aspect amplasament US3 si localizare Google Earth
US4 proiectata — Pe marginea drumului de vara existent spre cabana Stana Tarle.

Cooronate Stereo 70

X =428596.339, Y =540010.724
Coordonate geografice
45°21'21.54521"N,25°30'33.12172"E

Figura 1.10-3 Aspect amplasament US4 si localizare Google Earth
PC+PT: Cota 2000 in zona domeniului schiabil (Statie superioara Telescaun Valea Dorului)

Cooronate Stereo 70
X =428942.024, Y = 538828.450
Coordonate geografice

45°21'32.98422"N,25°29'38.89320"E

TELESCAUN
L

AT e B LS
Zana amplasaré PC+ a
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PTAB: in zona domeniului schiabil (Statie inferioara Telescaun Valea Dorului), PTZ existent
Valea Dorului.

Cooronate Stereo 70
X =428591.592, Y = 538056.250

Coordonate geografice
45°21'21.78314"N,25°29'03.31069"E

Figura 1.10-5 Aspect amplasament PTAB si localizare Google Earth

1.11 Emisii si deseuri generate de proiect si modalitatea de eliminare a acestora

Emisii in apa

Apele uzate menajere aferente personalului de executie se vor colecta in toaletele ecologice si vor fi
evacuate de catre firme specializate.

Din procesele tehnologice sau lucrari ale proiectului nu rezulta ape uzate.

Utilizarea apei pentru stropirea frontului de lucru nu va pune probleme de colectare si evacuare ca apa
uzata.

Surse posibile de poluare a apelor in perioada de constructie sunt:
e deversari accidentale de combustibili si lubrifianti la realizarea lucrarilor de subtraversare a
cursului de apa Piscul Cainelui si la traversare aeriana a raului Prahova,;
e gestionarea necorespunzatoare a deseurilor.

Modalitatea de eliminare a emisiilor in apa

Pentru preintampinarea impactului negativ si protectia calitatii apelor se prevad urmatoarele masuri de
protectia mediului, care au in vedere prevenirea sau reducerea impactului:

e lucrarile temporare ce se vor executa la nivelul cursurilor de apa sau in vecindtatea acestora se
vor realiza astfel incat sa nu conduca la: modificarea substratului si a curgerii apei, modificarea
semnificativa a conditiilor fizico-chimice pentru speciile acvatice;

e toate lucrarile se vor realiza cu extinderea spatiala minima care este Tn masura sa asigure
protectia infrastructurilor construite astfel incat sa nu conduca la modificari la nivelul
corpurilor de apa de suprafata;
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e pe timpul executiei lucrarilor si dupa terminarea acestora, albia va fi degajata de orice materiale
care ar impiedica scurgerea normala a apelor;

e seinterzice exploatarea apelor de suprafata si subterane amplasate in ariile naturale protejate;

e se interzice deversarea de reziduuri sau deseuri in apele de suprafata sau subterane;

e dupa terminarea lucrarilot se va reface albia cursului de apa prin aducerea la dimensiunile
initiale;

e toate echipamentele mobile cum sunt excavatoarele, camioanele etc., utilizate pe santier vor fi
n stare buna si nu vor prezenta scurgeri de uleiuri de lubrifiere si hidraulice;

e constructorul va pune la dispozitie grupuri sanitare adecvate si eficiente pentru personalul si
forta sa de munca in locatii adecvate de-a lungul lucrarilor. Toate toaletele vor fi ecologice si
vor fi golite regulat.

Pentru protectia apelor freatice, trebuie luate urmatoarele masuri:
e pastrarea curateniei in zona de lucru, pentru evitarea formarii solutiilor poluante, din materiale
imprastiate, in timpul ploilor.

In cazul in care datorita neetanseitdtii la lucru sau din alte cauze se produc accidente, deversari de
substante poluante, trebuie luate urmatoarele masuri:

e inchiderea imediata a sursei de poluare, pentru limitarea intinderii zonei poluate;

e colectarea poluantului (in masura in care acesta este posibil);

¢ limitarea intinderii poludrii cu ajutorul digurilor.

Beneficiarul are urmatoarele obligatii in domeniul protectiei mediului:

e sitina evidenta stricta — cantitate, caracteristici, mijloace de asigurare —a substantelor si deseurilor,
inclusiv recipientii si ambalajele acestora care intrd in sfera lui de activitate si sd furnizeze lunar
autoritdtilor competente pentru protectia mediului, datele necesare;

e sa asigure, prin sisteme proprii, supravegherea mediului, pe baza prevederilor din autorizatie,
pentru identificarea si prevenirea riscurilor, sa tina evidenta rezultatelor si sd anunte iminenta sau
producerea unor elimindri neprevazute de poluanti sau a accidentelor, autoritatilor competente
pentru protectia mediului si de aparare impotriva dezastrelor.

Tinand cont de modalitatile de eliminare a emisiilor in cursurile de apa sau pe teren se va asigura
eliminarea oricarei surse potentiale de contaminare a apei, impactul asupra apei (de suprafata si
subterane) fiind considerat nesemnificativ.

Emisiile in aer

Sursele de poluare ale aerului pentru fiecare etapa a proiectului sunt:

» pe perioada constructiei proiectului:

e vehiculele necesare transportului materiilor prime;
e microbuz necesare transportului persoanelor;

e vehiculele necesare transportului deseurilor;

e utilaje necesare realizari lucrarilor.

» pe durata lucrarilor de demontare:
¢ vehiculele necesare transportului echipamentelor demontate;
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e utilaje necesare pentru scoaterea echipamentelor vechi din Postul de transformare;
e vehiculele necesare transportului persoanelor.

Cauzele poluarii pot fi:

e intensificarea traficului - echipamentele si utilajele de lucru dotate cu motoare cu ardere
internd. In general acestea utilizeaza ca si combustibil motorina,
e scapari accidentale de produse manipulate si depozitate;

e lucrarile de decopertare, excavare, deplasarea unor utilaje in zona proiectului generatoare
de particule Tn atmosfera.

Calculul emisiilor de poluanti

Calculul emisiilor de poluanti generati in urma activitatilor de constructie s-a realizat conform
metodologiei EMEP/EEA 2019 - 2.A.5.b Construction and demolition, Tier 1 emission factors for
uncontrolled fugitive emissions for Non-residential construction.

Ghidul stabileste factorii de emisie/informatii specifice activitatilor, tipurilor de lucrari,
echipamentelor utilizate Tn realizarea proiectului.
Astfel, in cazul executiei proiectului, evaluarea emisiilor generate s-a realizat aplicand metoda de
estimarea emisiilor pentru urmatoarele activitatii:

e Constructii si demolari NFR 2.A.5.b;

e Transport rutier NFR 1.A.3.b.i-iv;

e Surse mobile nerutiere si echipamente NFR 1.A.4.

De asemenea, s-a estimat debitul masic de pulberi (TSP) care va fi evacuat in atmosfera ca urmare a
eroziunii eoliene. Pentru aceste estimari s-a utilizat metodologia US EPA - AP42 (Sectiunea 11.9 —
Western Surface Coal Mining).

Emisii de particule (pulberi fine)

Activitdtile de manevrare a maselor de pamant (excavare sol vegetal, nivelare si compactare, lucrari
de pamant - umplere, compactare, incarcare — descarcare, transport) reprezintd sursele stationare
nedirijate de impurificare a atmosferei.

Aceste activitati sunt generatoare de emisii de praf (PM 10, PM2,5, TSP), care sunt in special de origine
naturald (particule de sol, praf mineral).

Emisiile atmosferice dureaza o perioada de timp egala cu aceea a programului de lucru (in general, 8
- 10 ore pe zi), dar poate varia de la ora la ora sau de la zi la zi. De asemenea, emisia poluanta va varia
in timpul perioadei de muncd datoritd diferitelor operatii indeplinite la un moment dat si diferitelor
conditii atmosferice.

Emisia de particule din timpul lucrdrilor de manevrare a pamantului este direct proportionala cu
continutul de particule mici (d <75 pm), invers proportionald cu umiditatea solului si, unde este cazul,
cu greutatea echipamentului.

Estimarea emisiilor generate in urma unor astfel de activitati s-a realizat utilizdnd metodologia de
calcul EMEP/EEA 2019 — 2.A.5.b Construction and demolition, Tier 1, cu ajutorul formulei de calcul:
EM = EF x Affected x d x (1-CE) x (24/PE) x (s/9%)

n care:
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EM PMyo — emisiile de PMyo, (kQ)

EF PMyo — factor de emisie pentru PMio corespunzator tipurilor de constructii —
constructii non rezidentiale, conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel
3.3 exprimat in [kg /(m? * an)];

A afectatd — aria suprafetei afectati de constructie (m?)

d — durata de construire (an)

CE — eficenta masurilor de control al emisiilor (-)

PE — indicele Thornthwaite (Thornthwaite precipitation - evaporation index) (-)

S — continutul de praf argilos in sol (%)
Sursa:https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/2-industrial-processes/2-a-mineral-products/2-a-5-b-construction/view

1. Activitatea de decopertare sol vegetal :
Explicatia ipotezei de calcul cat si a datelor ce au fost luate in considerare 1n ecuatie :

Latimea culoarului de lucru al cablurilor este de 1 m. in consecinta, lucririle de constructie se vor
realiza doar pe aceasta latime.

Tn ipoteza de calcul se ia Tn considerare avansarea cu 25 m / ord, astfel, intr-0 zi de lucru de 10 ore, se
va avansa cu 250 m iar suprafata afectati de aceste lucriri va fi de 250 m? (1 m (litime culoar de lucru)
x 250 m (avansarea lucrarilor in linie dreaptd)).

Cantitatea de praf care urmeaza sa fie aparuta intr-o zi de lucru a fost calculata astfel :

EM = EF x Affected x d x (1-CE) x (24/PE) x (5/9%)

unde:

EFpmi0 = 1 kg /(m? * an) conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel 3.3.

EFpmzs = 0,1 kg /(m? * an) conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel 3.3.

EFtse = 3,3 kg /(m? * an) conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel 3.3.

Aatectata = 250 m? conform ipotezei de calcul de mai sus

d =1 zi de lucru (10 ore) = 0,0011 ani

CE = 0,5 suprafata este stropita cu apa (masura de control a emisiilor)

PE = 30 (sol semi arid)

S = 12% (nisip)

In urma calculului rezultd:

EM pm10 =1 x 250 x 0,0011 x 0,5 x 0,8 x 1,333333333 = 0,15 kg/zi = 6,25 g/h (debit masic)
EM pm25 = 0,1 x 250 x 0,0011 x 0,5 x 0,8 x 1,333333333 = 0,015 kg/zi = 0,62 g/h (debit masic)
EM 1sp = 3,3 x 250 x 0,0011 x 0,5 x 0,8 x 1,333333333 = 0,48 kg/zi = 20 g/h (debit masic)

2. Activitatea de excavare si umplere :

Aceste activitati se vor desfasura pe un culoar de lucru cu o latime de 1 m.

Latimea culoarului de lucru al cablurilor unde se vor desfasura lucrari de excavare/umplere este de 1
m. In consecinti, lucrarile de constructie se vor realiza doar pe aceasti litime.

In ipoteza de calcul se ia in considerare avansarea cu 10 m / ord, astfel, intr-o zi de lucru de 10 ore, se
va avansa cu 100 m iar suprafata afectati de aceste lucriri va fi de 100 m? (1 m (litime culoar de lucru
de excavare/umplere) x 100 m (avansarea lucrarilor in linie dreaptd)).

Cantitatea de praf care urmeaza sa fie aparuta intr-0 zi de lucru a fost calculata astfel :

EM = EF x Affected x d x (1-CE) x (24/PE) x (5/9%)

unde:
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EFemio = 1 kg /(m? * an) conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel 3.3.
EFemzs = 0,1 kg /(m? * an) conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel 3.3.
EFrse = 3,3 kg /(m? * an) conform 2.A.5.b Construction and demolition tabel 3.3.

Autectats = 100 m? conform ipotezei de calcul de mai sus

d =1 zi de lucru (10 ore) = 0,0011 ani

CE = 0,5 suprafata este stropitd cu apa (masurd de control a emisiilor)

PE =30 (sol semi arid)

S =12% (nisip)

In urma calculului rezultd:

EM pm10 =1 x 100 x 0,0011 x 0,5 x 0,8 x 1,333333333 = 0,06 kg/zi = 2,5 g/h (debit masic)
EMpm25 = 0,1 x 100 x 0,0011 x 0,5 x 0,8 x 1,333333333 = 0,006 kg/zi = 0,25 g/h (debit masic)
EM tsp = 3,3 x 100 x 0,0011 x 0,5 x 0,8 x 1,333333333 = 0,19 kg/zi = 7,9 g/h (debit masic)

Tabel 1.11-1 Emisii particule pe activitati intr-0 zi de lucru
Debit masic rezultat din | Debit masic  conform

Activitate Poluant ipotezele de calcul Ordin 462/1993
g/h g/h
500
o . | il TSP 20 conform punct 4.1, anexa 1
ecopertare sot vegeta PM1o 6,25 nespecificat
PM2s 0,62 nespecificat
500
B  Umol ¢ TSP 7.9 conform punct 4.1, anexa 1
xeavarer Lmplere sant "o, 2,5 nespecificat
PM2s 0,25 nespecificat

De asemenea, s-a estimat debitul masic de pulberi (TSP) care va fi evacuat in atmosfera ca urmare a
eroziunii eoliene. Pentru aceste estimari s-a utilizat metodologia US EPA - AP42 (Sectiunea 11.9 —
Western Surface Coal Mining) - https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-
10/documents/c11s09.pdf.

Factorul de emisie specific fenomenului de eroziune eoliana este de 0,85 Mg/(hectare)(an) si s-a luat
in considerare suprafata cea mai mare din cadrul celor doua ipoteze de calcul de mai sus = 0,025 ha
(suprafata ocupata pentru lucrari de decopertare / o zi de lucru). Debitul masic pentru poluantul PM1o
a fost considerat a fi 75% din valoarea debitului masic corespunzator poluantului TSP. Rezultatele
estimdrilor calculate sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabel 1.11-2 Emisii particule rezultate in urma eroziunii eoliene intr-o zi de lucru

Factor de emisie Debit masic
(conform  US | Debit masic conform Ordin
Sursa Poluant EPA — AP 42 462/1993
fﬂeg};l‘;”fz 9 yan vz |gh |gh
500
Eroziunea TSP 0,85 0,213 0,0006 | 24 conform  punct
eoliana 4.1, anexa 1
PM1o nespecificat ** 0,1598 0,0004 | 18 nespecificat

*)Mg = megagram, 1 Mg = 1 tona
**) a fost considerat a fi 75% din valoarea debitului masic corespunzator
poluantului TSP
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Avdnd in vedere ca lucrarile de executie se vor realiza etapizat, (operatiile de indepartare sol vegetal,
excavare si umplere sant nu se suprapun intr-o locatie si se defdasoara succesiv pe o perioada limitata
de timp), se estimeaza ca nivelul de emisii de praf nu este semnificativ si nu influenteaza calitatea
aerului la nivel local.

Emisii rezultate de la autovehicule necesare pentru lurarile de montaj LES — Emisii de noxe
Sursele de poluare identificate in etapa de construire a proiectului sunt reprezentate de echipamentele
si utilajele de lucru dotate cu motoarele cu ardere interna. In general acestea utilizeaza ca si combustibil
motorina.

Prognozarea poluarii aerului se poate face doar in conditii teoretice, in baza unor calcule de emisii,
pornind de la noxele rezultate de la nivelul surselor mobile.

Referitor la consumurile zilnice de carburanti din prezentul raport, acestea au fost estimate avand in
vedere cd iIn momentul elaborarii nu existd date referitoare la numarul si caracteristicile utilajelor,
parcul de utilaje disponibil intr-o zona de lucru.

Tn ipoteza de calcul s-a luat in considerare ci in zona de lucru vor functiona urmitoarele vehicule /
utilaje:

e 2 vehicule pe zi transporta materiale - un vehicul rutier pentru transportul materialelor va
consuma aproximativ 20 I/h =18kg/h (20 x 0,9 - densitate motorina);
e 3utilaje lucreaza simultan - un utilaj are un consum aproximativ 30 litri/n ~27 kg/h (30 x
0,9 - densitate motorinad).
Nota: Densitatea motorinei = 0,9 kg/litru.

Ambele tipuri de vehicule sunt incadrate in categoria de vehicule de sarcina grea (HDV — Heavy Duty
Vehicle) - NFR 1.A.3.b.i-iv, au rezultat valorile prezentate in tabelele de mai jos.

Sursa  metodologie:  https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-
sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i/view

Pentru identificarea debitului masic a fiecarui poluant descris in tabelele de mai jos s-a folosit
urmatoarea formula:

Q masic poluant = Factor de emisie x Consum.

unde:
Factor de emisie — valori conform ghid Corinair 2019 - NFR 1.A.3.b.i-iv Road transport 2019
Consum pentru:

e 2 vehicule transport materiale/zi = 2 x 18kg/h = 36 kg/h;

e 3utilaje care lucreaza simultan = 3 x 27 kg/h = 81 kg/h.
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Tabel 1.11-3 Emisii vehicule transport materiale (2 vehicule cu consum de 18 kg/h/vehicul)

Poluant UM Factgr_ de C\?:;;é:};og;z Debit masic Deb_it masic conf.
emisie kg/h x 2) poluant (g/h) | Ordin 462/93 (g/h)
1 2 3 4 5 (3x4) 6
CoO g/kg motorina 7,58 272,88 nespecificat
CO; kg/kg motorina 3,169 114084 nespecificat
NOx g/kg motorina 33,37 1201,32 ;sgoglcir;;z;rz
N20 g/kg motorind 0,051 1,836 nespecificat
NH; o/kg motorini 0,013 0,468 = 300 Conform
tabel 6.1, clasa 3
COVam |  g/kg motorina 1,92 36 69,12 = 2000 Conform
(18x2) tabel 7.1, clasa 2
500
PM g/kg motorind 0,94 33,840 Conform punct 4.1,
anexa 1
>25
Pb g/kg motorina 0,000052 0,00187 Conform tabel 5.1,
clasa 3
« > 5000 Conform
) S0 720 tabel 6.1, clasa 4

*) Emisia de SO2 se determina cu formula conform ghid Corinair 2019- NFR 1.A.3.b.i-iv Road
transport 2019:

E (SO2) =2 x Ksm x FCm

unde:

E (SO2) - emisia de SO2 per fuel m (g)

Ksm- cantitatea de sulf continutd in tipul de combustibil m( g/ g fuel)

Motorina are un continut de sulf de maxim 10 ppm

1 ppm = 10-3 g/kg combustibil => 10 ppm = 0,01g/kg

FCm- cantitate de combustibil consumata (g) = 36 kg/h = 36000 g/h

E (S02) =2 x 0,01 x 36000 = 720 g/h

Tabel 1.11-4 Emisii utilaje (3 utilaje cu functionare simultani cu consum de 27 kg/h/utilaj)

Factor de (ig?;u? Debit Debit masic
Poluant UM L . masic conf. O. 462/93
emisie utilaje x 27 (a/h) (a/h)
kg/h g g
1 2 3 4 5 (3x4) 6
CO g/kg motorina 7,58 613,98 nespecificat
CO2 kg/kg motorina 3,169 256,69 nespecificat
o > 5000 Conform
NOx g/kg motorina 33,37 2702,97 tabel 6.1, clasa 4
N-O g/kg motorina 0,051 81 4,13 nespecificat
L (27 x 3) > 300 Conform
NH3 g/kg motorina 0,013 1,05 tabel 6.1, clasa 3
C > 2000 Conform
COVim g/kg motorina 1,92 155,52 tabel 7.1, clasa 2
PM g/kg motorina 0,94 76,14 500
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Conform punct
4.1, anexa 1

>25
Pb g/kg motorina 0,000052 0,004212 Conform tabel
5.1, clasa 3

> 5000 Conform

*
) SO 1620 tabel 6.1, clasa 4

*) Emisia de SO se determind cu formula conform ghid Corinair 2019- NFR 1.A.3.b.i-iv Road
transport 2019:
E (SOZ) =2X Ksm X FCm

unde:

E (SO2) - emisia de SO per fuel m (g)

Ksm- cantitatea de sulf continuta in tipul de combustibil m( g/ g fuel)
Motorina are un continut de sulf de maxim 10 ppm

1 ppm = 107 g/kg combustibil => 10 ppm = 0,01g/kg

FCm- cantitate de combustibil consumata (g) = 81 kg/h = 81000 g/h
E (SO2) =2 x 0,01 x 81000 = 1620 g/h

Data fiind extinderea mare a lucrarilor la unitatea de suprafata, cu concentrari reduse de utilaje si

activitati de transport relativ intense pe tronsoane de drum intinse, afectarea cu noxe provenind de la

surse mobile non - rutiere si rutiere va fi redusa. Se poate concluziona ca noxele eliberate in atmosfera
raman reduse in perioada de executie.

Modalitatea de eliminare a emisiilor Tn aer

Pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu aer se se prevad urmatoarele masuri de
protectia mediului, care au in vedere prevenirea sau reducerea impactului:

verificarea tehnica riguroasa a autovehiculelor implicate in procesul tehnologic;

folosirea utilajelor dotate cu motoare performante cu emisii reduse de noxe;

deplasarea pe drumurile de pamant sau balastate cu viteze de maximum 30 km/h;

reducerea timpului de mers in gol a motoarelor utilajelor si a mijloacelor de transport auto;
detectarea rapida a eventualelor neetanseitati sau defectiuni si interventia imediata pentru
eliminarea cauzelor;

udarea cailor de transport pe care circula autocamioanele, in vederea reducerii pana la anulare
a poluarii cu praf;

activitatile care produc mult praf vor fi reduse in perioadele cu vant puternic sau se va proceda
la umectarea suprafetelor sau luarea altor masuri (ex: imprejmuire cu panouri, prelate) in
vederea reducerii dispersiei pulberilor in suspensie in atmosfera;

efectuarea regulatd a reviziilor tehnice la mijloacele auto utilizate pentru implementarea
proiectului;

sporirea atentiei in cazul manipularii pulberilor fine.

Zgomotul si vibratiile

Sursele de zgomot prezente pe amplasamentul proiectului propus sunt reprezentate de fondul natural,
de traficul rutier, traficul ferovial, de functionarea telegondolei, de activitatile de recreere, turism.
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Procesele tehnologice de executie a proiectului implica folosirea de utilaje pentru realizarea lucrarilor
de montaj cabluri si mijloace de transport.

Sursele de zgomot generate in perioada de constructie sunt:
e in zona de lucru, zgomotul este produs de functionarea utilajelor de constructii si este specific
lucrarilor de constructii;
e pe traseele din santier si in afara lui, zgomotul este produs de circulatia autovehiculelor care
transporta materiale necesare executiei lucrarii.

Pentru evaluarea impactului zgomotului, doua aspecte sunt importante:
e extinderea impactului - exprimata prin numarul persoanelor afectate;
e intensitatea impactului - exprimata prin nivelul de zgomot, exprimat in dB.

In general, zgomotul este influentat de factori precum:
e viteza si directia vantului ;
e temperatura aerului ;
e absorbtia valurilor acustice de pamant / sol (efectul pamant/sol) ;
e absorbtia aerului (in functie de presiune, temperatura, umiditate relativa);
o altitudinea reliefului;
e tip de vegetatie.

O ilustrare tipicd a scalei in decibeli este prezentata in Figura 1.11-1, care descrie un numar de nivele
de presiune sonora tipice comparate cu valorile limita stabilite prin reglementarile nationale.

0dB(A) Pragul de perceptie
10 dB(A)

20 dB(A) Mediu rural linigtit

30 dB(A)
Limita de noapte : 45 dB(A), la exteriorul cladinior locuite 40 dB(A) Interior de locuinta
[Oranul Mirisuid SN0 v 139/2034 ) _’
Limita de 21: 55 dB(A) la exteriorul cliddirior locuite 50 dB(A)

[Oranut MinsTuY SN 7. 119/2054 ) )

g 60 dB(A Conversatie normala
Limita pentru strdzi cat. a Il-a (conectoare) ¢i la limita zonelor operationale: 65 dB(A) » (A)

[STAS 10006~2m )
" 70 dB(A)
Limita pentru strdzl cat. a lika (colectoare): 70 dB(A) J
BRI 80 dB(A) Trafic rutier aglomerat
90 dB(A)

100 dB(A) Perforator pneumatic
110 dB(A) Formatie rock
120 dB(A) Prag dureros

Fig. 1.11-1Scara decibelica tipici avind indicate reglementarile nationale privind limitele de zgomot

SC ENVIRECO SOLUTIONS SRL Pagina | 59



SEA "Crestere capacitate in zona platoului Bucegi — Cota 2000, oras Sinaia, judetul Prahova"

Nivelul de zgomot asociat cu diferitele echipamente ce pot fi utilizate Tn cadrul proiectului este
prezentat in tabelul de mai jos:

Tabel 1.11-5 — Nivel zgomot vehicule/utilaje/ echipamente conform prevederilor HG 1756/2006

Nr. crt. | Utilaj/vehicul/echipament Nivelul de putere acustica conform HG
1756/2006 - capitolului X, articolului 12
(Tabelul cu valori limita)

1. Excavator 101 dB(A)

2. Buldozer 103 dB (A)

3. Macarale mobile 101 dB(A)

4. Autoutilitare 101 dB(A)

5. Generator electric 95 dB (A)

6. Masini de compactat 105 dB (A)

7. Masina de taiat beton cu disc diamantat 104 dB (A)

8. Picamer pentru spart beton 104 dB (A)

9. Motoferastrau Husgvarna 104 dB (A)

10. Macara forestiera 101 dB (A)

Din motive care au tinut de simplificarea calculelor, sursele de zgomot aferente functionarii utilajelor
implicate in proiect au fost considerate ca fiind surse fixe de zgomot.

Pentru calculul nivelului de zgomot produs de aceste utilaje pana la o distanta oarecare s-a folosit
metoda nationald franceza de calcul “NMPB — Routes — 96 (SETRA — CERTU — LCPC — CSTB)”
indicata in “Arrete du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10
mai 1995, Article 6" si standardul francez XPS 31-133, regasita in Ghidul 26/2006 privind metodele
interimare de calcul al indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile din zonele
industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecindtatea aeroporturilor - capitolul 2.1.3.
Calculul emisiilor acustice ale vehiculelor cu ajutorul nomogramelor 1 §i 2 in functie de: tipul
vehiculelor. *)

*)GHID 26/06/2006 - Portal Legislativ (just.ro)

Dependenta de frecventa a nivelului de putere acustica, in dBA, a unei surse punctiforme i intr-o banda
de o octava j se calculeaza din nivelurile de emisie sonora pentru utilaje, folosind urmatoarea ecuatie:
Lr=Lr—-101g (r’) + Rj
in care :

e Lp—nivel de zgomot la prima casa;

e Lr—nivelul de putere acustica a utilajului;

e r—distanta dintre sursa si receptor;

e Rj- corectie, in dB(A), pentru banda de o octava j = - 7,2 pentru utilaje implicate in activitatile

din proiect dotate cu motoare Diesel.

Calculul valorile cumulate ale nivelului de zgomot s-au efectuat conform Legii nr. 121/2019 privind

evaluarea §i gestionarea zgomotului ambiant, cu formula:
LE=10 x 1g(10 x 1-¥10 + 10 x 1“2+ 10 x 1-310+ . +10 x 1-710)

unde:
LE = nivelul sonor echivalent cumulativ;
Ly, Lo, Ls,...,Ln = nivelului sonor al fiecarui utila;.
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Tabel 1.11-6. Informatii despre nivelul de zgomot produs de utilaje pina la diferite distante

Sursa poluare Nivelul de putere | Nivelul acustic calculat la distante diferite dB

acustica conform HG

1756/2006 dB 50 m 100 m 300 m 500 m 1000 m | 1500

m

Executia santului pentru montaj cabluri in zonele construite (drumuri, trotuare )
Magsina de taiat | 104 dB (A) 62,8 56,8 46,8 42,8 36,8 32,8
beton cu disc
diamantat
Picamer  pentru | 104 dB (A) 62,8 56,8 46,8 428 36,8 32,8
spart beton
Macarale mobile | 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Autoutilitare 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Generator electric | 95 dB (A) 53,8 47,8 37,8 33,8 27,8 23,8
Magini de | 105dB (A) 63,8 57,8 47,8 43,8 37,8 33,8
compactat
Valoare cumulatd | 109 dB (A) 67,8 61,8 51,8 47,8 41,8 37,8
activitate
Executia santului pentru montaj cabluri in afara zonelor construite (drumuri, trotuare )
Excavator 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Autoutilitare 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Generator electric | 95 dB (A) 53,8 47,8 37,8 33,8 27,8 23,8
Macarale mobile | 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Buldozer 103 dB (A) 61,8 55,8 45,8 41,8 35,8 31,8
Valoare cumulata | 104,5 dB (A) 63,3 57,3 47,3 43,3 37,3 33,3
surse
Executie foraj orizontal dirijat
Instalatie foraj 102 dB (A) 61 55 45 41 35 31
Generator electric | 95 dB (A) 53,8 47,8 37,8 33,8 27,8 23,8
Valoare cumulatid | 102,7 dB (A) 61,5 55,5 45,5 41,5 35,5 315
surse
Executie lucrari de defrisare
Motoferastrau 104 dB (A) 62,8 56,8 46,8 42,8 36,8 32,8
Husqvarna
Macara forestiera | 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Autoutilitare 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Valoare cumulata | 107 dB (A) 65,8 59,8 49,8 45,8 39,8 35,8
surse
Montare cabluri, astupare sant
Buldozer 103 dB (A) 55,8 55,8 45,8 41,8 35,8 31,8
Macarale mobile | 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Autoutilitare 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Magini de | 105dB (A) 63,8 57,8 47,8 43,8 37,8 33,8
compactat
Valoare cumulata | 108,8 dB (A) 67,6 61,6 51,6 47,6 41,6 37,6
surse
Demontare echipamente vechi
Macara mobila 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Autoutilitare 101 dB(A) 59,8 53,8 43,8 39,8 33,8 29,8
Valoare cumulata | 104 dB(A) 62,8 56,8 46,8 42,8 36,8 32,8
surse

Potrivit SR 10009:2017 - Acustica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambiant
limita maxim admisibila pentru nivelul acustic de mediu (zgomot) este de 65 dB. Din analiza
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